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Ì Á �|Ìt��¥§¥X¤�� Ä6¥��þ¢J���VË��£�|Åw�r�����VÅw�t� Á �VÃO� ÀÂÁ ¢KÇ4
(ÐK�r�+<��t�z�����V¥§¥ � ¢K�����w�¦���.®,�£���w¥�¥§��Å�
Ú�ÏÇ6�w�
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ÀÂÁ �§��� Á �w���§�����6¢KÃ���Ç6�V��� Á �,�£�wÅ Á Çz�r¥§�r�KÐ��z���VË:�T�r� ���"�K¥�� ¢KÇzË:�'��z�§ÄzÃ��VÇ��Ô�T�r� Á �zÃb¢JÇz�§�£¢K����¢KÇ
¥ã¢JÇzËzÃ���Çz�tÅV¥§�þ¢K��¢KÇzÅw�K� ÀÂÁ �oÃ2¢K�§Ç��T�-ÅV�z� ��� �rÇb� Á �,���wÃ2�]¡J¢K¥��K�RÃ���Çz�¦¢KÇzËb�zÇB�"�VÄz¥§�"Ë6�VË:�r��ËB�
Ç�¢KÇ6ÅV�oÅw�rÇ��ê¢KÃ���Ç�¢?�£���KÇ��§Ç2� Á �,Ä��"�K�'< Á �þ¢þ¡-��¥ðÐ|Ã2�§Çz�VË2ÅV�r�zÇ��������w�'<"Ä�¢K������Åw�z¥ã¢K��¥§Ðñáû�T� Á ¢KÇ6�����£¢KÇ
¢KÇzËiÖÔ¢KÃ!¤��-Ëz�ã¢6�
Þ Çz�ð�£�ã¢J¥�¥§Ð?<J� Á �tÄz���-ÅV�w��� �K� Á �zÃ2¢KÇz�ð�ê¢K���ã¢KÇ!Ë6�VÃ���Çz�§Çz�v��Çñ� Á �w���ûÅV�r�6Ç�����§�V�PÌÔ¢J� ���z¢JÃ2�§Çz�VË2¢KÇzË
Ëz�w��ÅV����¤��VË+<Ú¢JÇzËO� Á �v���w¥��w¡J¢KÇ��û¥��ð�£�w�£¢J���z���o���w¡-���ÆÌ��wËe�
ÀÂÁ ���V�����£�6Ëz���w� Ì �V���2�zÇ6Ëz�V�a�ê¢?
J�VÇ'Ìt�ð� Á ¢�Ë6��¢K¥EÄz�z��Ä��r���|�K�²G¢E�,Äz���]¡-��Ë6��Çz�����w¥��Æ¡K¢JÇ� Åw�rÇB�
�£����¤z�"�£���KÇz���£�|� Á � ��ÅV�§�VÇzÅw���K�5Ã���Çz�hÅw¥��þ¢J�£¢KÇzÅw� ¢KÇzË³G¤����Æ¡K¢J¥���¢J����Çz�ñ���rÃ�� �J�5� Á �vÃ2�Æ� Á �-Ëz�
ÅV�KÃ2Ã��rÇz¥ðÐb�z���VËO��Ç Á �zÃ2¢KÇz�§�£¢K����¢KÇ(Ëz�wÃ2�§Çz��Ç6�ñ���V���þ¢K��Å Á �
G�,�oáò���£¢J�£�§������Åþ¢J¥E¢KÇ�¢K¥ðÐ"����� �K�Ô� Á �b�Æ¡K¢J¥���¢J�����rÇf�K�ÔÃ2�§Çz�|Ëz�w���VÅw�����rÇ'��Ð-�����VÃ��!��Çc�£����¢K¥��oÌ�¢K�
�zÇzË6�V���£¢?
K�wÇe� ÀÂÁ �§�¦Ëz�wÃ2�KÇz�����£¢J���VËn� Á ¢J�`@¢i�Ô� Á ���t�a�ê¢J����������ÅV¢K¥m¢KÇ�¢K¥ðÐ-�����Â�§�¦�a�£��¢K��� Á ���T�r��Ì�¢K��Ë´<
¢KÇzËµT¤����T�þ¢K����¤z¥§�<����3V�wË �����ã¢J¥��XË6�ûÇ6�K�RÐ-���V¥§Ëv�z���Æ�T�z¥����w���z¥ð�£�e�T���KÃ4¢KÇ�¢J¥§Ð-���§�e�K�-� Á �EÅV���zËz�EÃ���Çz���
Ëz�Æ�£�VÅÆ�£�§�rÇ��£¢?�£�K�ûá,Çi�VÇ Á ¢JÇzÅV�wÃ2�wÇ�,�£�2� Á � �Æ¡J¢K¥���¢?�£���KÇnÄz���"Åw�V���'<tæ£ën¢K���r�§Çi�K�Påo�w�£�wÅw�����rÇ+<Òç
Ì�¢K�t���z�r�K�V�����VËe�
G�§���¶�û�w���þ¢J��Å Á ��Ç��£�!�§Ã2Ä6���]¡r�wË�æaÄz���-ËzËz�w����çñ�T�r��Ëz�w���VÅw����Çz�|Ã���Çz�w��Ì�¢K�Â�zÇzËz�w���£¢?
K�wÇnÌt�§� Á ¢K�
Ã!�zÅ Á ÅV�KÇz���z¥ð�ê¢J�����rÇ�Ìt�ð� Á Ëz�wÃ2�§Çz�V���v¢K�vÄ��K�����§¤z¥�� �þ¢K��¥§Ð��§Ç&� Á �ñ���V���V¢K��Å Á ÅwÐ-ÅV¥§�K�cæ£Ó-�VÇz����Çz�
Äz���"ËzË6�V����çMÌ �V���n� Á �]ÌtÇ��£�f�T�zÇzÅÆ�£���KÇ����VÅ Á Ç6��Åþ¢J¥�¥§Ð ¤z�6��Çz�K�|�£�c��Ã�Äz���B¡K�:� Á �O�]¡r�V��¢K¥�¥ÂË6���
Ã���Çz�§Çz�!Äz���"Åw�V���w�ÔëO�þ¢K���z���wÃ2�wÇ���¦� Á �]Ì��wËi� Á ¢J�tÃb¢JÇÐ(Ëz�VÃ���Çz�w���ÂÄz���"ËO��Ç Á ¢K��ËO���r�§¥��ÔÌt�ð� Á
���B·2Åw���wÇ�v�T�r��ÅV�ñ�£��Ëz�Æ�£�rÇz¢J�£�|���KÃ2�|Ã���Çz�w�'�m���K�£¢K��ÐiÄz���-ËzËz�w���hÌ �V����Ëz�Æ¡r�V¥§�rÄ��VËM�������VË6�zÅV�
� Á �(�T�r��Åw�:���'��z�§���wË��T�r� ���"Åþ¢þ¡J¢J�£�§�rÇ+< ¤z�6�|���zÅVÅw�V���2��Ç � Á �:¥ã¢K¤��r��¢J�£�r�aÐ'Åw�r�z¥§Ë�Çz�K�|¤��:Ëz�B�
Äz¥§��Åþ¢?�£�VË'��Ç'���w¥�Ë�Åw�rÇzËz�ð�£���KÇz�V�±#����rÃ � Á ����Ì �r�G
 ¢�Ä��K�£�wÇ���ã¢K¥§¥§Ðf�z���w�T�z¥Ô���"�K¥ �T�r� Ëz�VÃ���Çz�w�
�£��¢K��Ç6��Çz� Ì�¢K�ûËz�w¡K�V¥§�rÄ��wË+<�Ì Á ��Å Á Ã���� Á �Â���VËz�zÅw� � Á �v���§�/
�t�K�<¢JÅVÅV�§Ëz�VÇ��£¢K¥RËz�w���rÇ�¢J�����rÇX�
G�§���,� ÀÂÁ �t¥§��Ã��§�£�s�K��¢ Á ��� Á � ���VÅ Á Ëz�w���VÅÆ�£���KÇ|���VÅ Á Ç6�C��z�`GÇz�w�6�£���rÇ|������¢KËz��¢J�£�§�rÇ!¢KÇ6Ë�Ë6�w�£�wÅw�����rÇ
�K��Äz���rÃ2Ä"�P��¢KÃ�Ãb¢û�£¢þÐ-���5Ì �V���û���6¢KÃ2�§Çz�VËwG¢E�s����¢JË6¡J¢KÇzÅV�Â�6ÇzËz�V�����£¢KÇzËz�§Çz�v�K�Ú� Á �§�<Ã2�Æ� Á �-Ë
¢KÇzË�G¤ �2�£��Ëz�VÃ��rÇz�a�£��¢J�£�&� Á �f�T�V¢K���§¤z��¥§�§�0Ð �K���þ¢K��¥§Ð��Æ¡J¢K¥���¢?�£���KÇx�K�����VÅ Á Ç6�r¥��r�K���V�:¤��w�T�K���
���-���VÇz���§¡r�����w���þ¢J��Å Á �§�Â���£¢K�����VËe� ÀÂÁ ���tÇz�w�6�£���rÇn���VÅ Á Ç6�r¥��r�JÐ(ÌÔ¢J�û� Á �]ÌtÇi�£�|�Ké��V�tÄ��K�£�wÇ��£�ã¢J¥
¤��VÇz�Æ�z�£�m�£�tÃ���¥��ð�ê¢K�aÐtËz�VÃ���Ç6��Çz�4<]¤6�6�m�£�t¤��P�6Çz¥���
K�V¥ðÐ,��� Á ¢]¡K� �K�VÇz�w�£¢K¥¢KÄ6Äz¥��§Åþ¢J�����rÇ,Ì Á �VÇ�� Á �
Á �§� Á �V� ÅV¥§�þ¢K��¢KÇzÅV�h�a�ê¢KÇ6Ë�¢K��Ë6�t¢KÇzË:¥��]Ì �V�Ô����z��ÄzÃ��VÇ��Â¤6�zËz�r�Æ�£�t�K� Á �zÃ2¢KÇz�§�£¢K����¢KÇbË6�VÃ���Çz�§Çz�
Ì �V����¢KÄzÄ6¥����wËe�
ÀÂÁ �h� Á �V���§�t�VÇzËz�tÌt�§� Á ÅV�rÇzÅw¥��z�����rÇ6�¦¢JÇzËn���z�r�r�w�������rÇz�Â�T�r�Â���rÃ��o�T�z��� Á �V�ÂÌ �r�/
Ú�
ÀÂÁ ���r�z� Á �K�6�¦� Á �v� Á �w������<�� Á �����V���þ¢K��Å Á ���Â�T�-ÅV�z�����wË��rÇO��Ç�¡r�w���£�§��¢J����Çz��Äz�£¢JÅw�£�§Åþ¢K¥RÄ6���r¤z¥§�VÃ��
Ì Á �§Å Á Ëz�wÃ2�§Çz�V��� Á ¢þ¡r� ���z�K�r�V�a�£�VËi¢K�t��Ã�Ä��K���ê¢JÇ�ÔÅV�rÇz�a�£��¢K��Ç��£�t�rÇ:� Á �V�§�ÔÌ��r�G
Ú�
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á,¤z¢KÇzËz�rÇ6�VË(¥�¢KÇzË�Ã2�§Çz�V� Á ¢þ¡r�,¢����w���§�r�z��Ç6�V��¢J���§¡K�¦�§Ã2Ä�¢JÅw� �rÇb���rÃ��¦�K�X� Á �ûÄ��-�r���V��� ÅV�K�zÇB�
�£�����w�s�J�6� Á � Ì �r��¥§Ëe� ÀÂÁ �V���mÄz���V���VÇzÅw�?<��r�m�w¡K�VÇ!� Á � ���z��Ä6��ÅV�§�rÇ �K�6� Á �V�§�5Äz���V���VÇzÅw�?<rÅV¢KÇ Ëz�§�����zÄ6�
¢K�r����Åw�z¥§���z���d<KÅV�KÃ2Ã��V��ÅV�Ô¢JÇzËñÅV�rÃ�Ã!�zÇ6��Åþ¢?�£���KÇz�'<J¢KÇzËñÄz���w¡K�VÇ��P� Á �����w���z��Ç|�K�Ú���w�T�z�K�V�V�w� ÀÂÁ �
��ÇNa��z���§�V�P� Á ¢?� Ã���Ç6�V� Åþ¢K�z���o¢K���,¢JÄzÄ�¢K¥§¥���Ç6�4<K�w��Ä��VÅV��¢K¥�¥ðÐ!�£��Å Á ��¥§Ëz���wÇq1 ��Ã2¢K¥§¥zÃ2�§Çz�V� ¢K���¦Ë6���
���§�rÇz�wËf������Ç>a��z���|¢KÇzËfÇz�K�h���A
-�§¥�¥@� Þ Çc�rÇz�|�K�E� Á ��Ã��r�a� ¢JéX�wÅw���VËcÅV�r�zÇ��������w�'<5ÖÔ¢KÃ!¤��-Ëz�ã¢F<
¢K¤��r�6� ¿ ��Ç�ÉKÎ ì �K�¦� Á �O¢KËz�6¥§�|Ä��rÄz�z¥�¢J�£�§�rÇ�����¢KÇ ¢KÃ�Äz�6�£�w�O¢K��¢c���V���6¥§���K�o�§Ç>a��z�aÐ'�T���KÃ
Ã���Çz�w�V� ÀÂÁ �v�wÅV�rÇz�KÃ2�§Å,ÅV�KÇz�����-�6�VÇzÅw�V�,�J�s� Á �oÅw�r���t�K�s���VÃ��B¡-�§Çz�!¥ã¢J���r�oÇ�zÃ ¤��w���Â�K�sÄ��V�rÄz¥§�
�T���KÃô� Á �o¢JÅw�£�ð¡r�ûÌ��r�G
��Çz�!Ä��rÄz�6¥ã¢J�����rÇ+<-¢KÇ6Ë(�K�mÃ��VËz�§Åþ¢K¥ÚÅþ¢J���?<6¢K���û¡r�w��Ð2���V�����r�6�Â¢KÇzË:¢?éX�wÅw�
� Á � Ä��r�a�G� Ì�¢K�Â���VÅV�]¡K�V��ÐO�K�÷¢J�û¥��V¢K���û¢ñËz�?3V�VÇOÅV�K�zÇ��£���§�V�w�
ën�§Çz�V� Á ¢þ¡r�n¤��w�VÇ��6���VË �T�r�|Ãb¢KÇ�Ð�Ä6�z��Ä��r���w�'<Â�§ÇzÅV¥§�zËz��Ç6�4�:�£�M¢K¥�¥§�BÌ[�������w�r�z¥ã¢J� �T�r��Åw�V�|�£�
��������
K�,�ÆéX�wÅw���§¡r�w¥§Ð2¢K��¢J��Çz�a�Ô¢ Ã2�§¥��§�£¢K���§¥§Ðv���zÄ��w���§�r���wÇz�VÃ Ð!�-�£� Ä6���K���VÅw�Ô¢ Åþ¢JÃ2Ä�Ì Á �V���o�������V�>�
�z¥�¢K�h�T�r��Åw�V� ÅV¢KÇ ��¥��V�wÄ+�<�£�nÄz���J�£�VÅÆ� �§Çz���£¢K¥�¥�¢J�£�§�rÇz�h¢JÇzË ��Ç"�T�£¢K�a�£���6Åw�£�6���|�T���rÃ �V¢K��Ð'¢J���£¢KÅ�
��
�£�ñÃ2¢?
J�oÅV���r���Ç�0¤��r��Ëz�w�Â��Ç6�z¥§�£��¢J�£�§�rÇbÃ��r���oËz��·�Åw�z¥§�'�z¢KÇzË(���ñÅV�rÇ������r¥R¢!Åw�§¡-��¥§�ã¢KÇ�Ä��rÄz�z¥�¢J�£�§�rÇ
¢KÇzË2���]Ìx�£�w�����r�V� ÀÂÁ �oÃ2�§¥��ð�ê¢K�aÐ ¡J¢K¥§�z�û�K�e� Á �V���E�z���,�§� �§ÇzÅV���þ¢K����Çz�r¥ðÐq��z�V�a�£�§�rÇz�VËb����Ç6ÅV�¦� Á �V�§�
Ã2¢K��Çc��Ã�Ä�¢KÅÆ���§� �K�Ü���VÇ �KÇ'ÅV�ð¡-��¥���¢KÇfÄ��KÄz�z¥ã¢?�£���KÇz�V��á,¥§¥P�£�-�i�K�Ü���VÇ+<P¢JÇzË ��ÇMÅV�rÇ����£¢þ¡r�wÇ�����rÇ
�K�Â�§Ç��£�V��Ç�¢J�����rÇ�¢J¥ Åw�rÇ�¡r�wÇ�����rÇ6�'<PÃ���Çz�w�!¢K���bÄz¥�¢KÅV�wË Á ¢K�a�£��¥ðÐf��ÇM�zÇzÃ2¢K�/
J�VË ���§�£�w� � Á �VÇ'�T�r�Ç�
�r�K���£�wÇ+<6Ìt�§� Á Çz�|���wÅV�r��Ëw
J�VÄ6�û�K�m� Á �V�§�Ô¥��-Åþ¢J�����rÇX�<ï¦�]Ì �w¡K�V�'<ÚÄz���"Ë6�zÅw�����rÇ�¢KÇ6ËOË6�VÄz¥§�BÐ-Ã��VÇ��
�K�t¢JÇ���g� Ä��w�����KÇzÇz�V¥ ¥ã¢JÇzËzÃ���Çz�w�$Tá��E�R��� ¢K���b¢J� ¥�¢K����¤��V��Ç6�i¤z���r�z� Á �!�6ÇzËz�V�����rÃ��bÅw�rÇ��£���r¥
¢KÇzË�� Á �ñÇ�zÃ!¤��V�h�K� Ã���Çz�w�o�VÃ�Äz¥�¢KÅV�wË&Ëz�z���§Çz�(Åw�rÇF@��§Åw�hÅV¢KÇf¤��ñ���6Ä��VÅÆ�£�wËc���:Ëz��Ã���Çz�§� Á ��Ç
ÅV�KÃ2�§Çz�2ÐK�þ¢K���V�²�'�r��¥�ËB�_Ìt��Ëz�����Æ¡"�6¥����§�rÇ&¢J�,� Á �!�§Ã2Äz¢KÅw�,�rÇ�ÅV�ð¡-��¥���¢KÇOÄ��rÄ6�z¥ã¢J�����rÇ6�o¢KÇzË�� Á �
Ëz�Æ¡r�V¥§�rÄzÃ��VÇ�� �K��Çz�wÌ �V� ¢KÇzË|Ã��r����Ã2�r¤6��¥�� �T�r��Ã��<�K��Ì�¢K���G¢K���Â¤�Ð!� Á �Â����Å Á �w�PÅV�r�6Ç�����§�V� Á ¢þ¡r�
¥��wË&�£�:Ã2¢KÇ�Ð�Ç�¢J�����rÇ6�h�£¢J���§�ÜÐ-��Çz�2� Á � ¿ èKè�àA	o���ê¢þÌ�¢ æ�ën��Çz�£��¢KÇzçnÖ��rÇ�¡r�wÇ�����rÇf�£���r�"�£¥ã¢þÌ
ÅV�KÃ2Ã��rÇ(�0Ð-Ä��w�¦�J�÷á�� �P�
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ÀÂÁ �ÂÇ�zÃ!¤��V�÷�K�ÚÃ2�§Çz�V�<¢K¥����þ¢KË6Ð �§Ç!Äz¥ã¢JÅV� Á ¢J�<¤��w�VÇ|�r���þ¢J��¥§Ð ���6¢K�r�K�V�£¢?�£�VË|�§Ç!Ãb¢JÇÐ����wÄ��K���£���
¢KÇ|�zÇz���þ¢K¥§���a�£��Å ���r�z���û�J�X�]¡r�w� ¿þìrì Ã2�§¥�¥��§�rÇ ���<�T������z�VÇ��£¥ðÐq��z�K���VËe� ÖÔ¢K¥§ÅV�z¥�¢J�£�§�rÇz�<� Á �]Ì�� Á ¢J�
���6Å Á ¢ñ¥ã¢K���r�oÇ�zÃ!¤��V�ÔÌ �r�z¥§ËO�£¢?
K� Á �zÇzË6���VË6�¦�K�sÐr�V¢K���û¢KÇ6Ën�§Ã2Ã��VÇz���h¢KÃ��r�zÇ��£�Â�J�÷Ã��rÇz�ÆÐ
�£�hÅw¥��V¢K�V� Þ ÇzËz�V�wË+<�� Á �t¢J���r�zÃ��VÇ��<Ì�¢K�P�K�Ü���VÇ�¢KË6¡J¢KÇ6ÅV�VËñ� Á ¢J�<� Á �Â��ÅV¢K¥��Ô�J��� Á �ÂÄz���r¤z¥��wÃ Ì�¢K�
���6Å Á � Á ¢J�,�§�ûÌÔ¢K�,��Çz���zÄ��w�£¢K¤6¥���Ìt�ð� Á �K�6�o���rÃ2� �£�wÅ Á Çz�r¥§�r�r��ÅV¢K¥m¤z���V¢?
�� Á ���r�z� Á �§Ç�ÑTÒ��vÒ�Ó��¡Ô��TÕ
Ã���Çz�w�V� ÀÂÁ �§�Â���þ¢J��Å Á �T�K�t¢'æ�����¥ð¡r�V�Â¤6�z¥�¥§�w�£çñ�§�rÇz�r���VË����Æ¡r�w�£¢K¥Ö
K�ÆÐ����V¢K¥��ð�£���w�V�

¿ �f�<¡r�wÇb� Á �r�z� Á � Á �ûÅV�z�����wÇ��Ã2�Æ� Á �-Ëz�E�K�XÅV¥��V¢K���§Çz� Ã2�§Çz�V� Á ¢þ¡r�¦���w�����K�z� ¥§��Ã��§�£¢J�£�§�rÇz�s��Ç
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¡r�w�r�w�£¢J�£�§�rÇ ¢JÇzË'Çz�J���a�£�w�VÄz¥ðÐM��¥��rÄ6��Çz�:� Á �la��r¤M���v���w¥ã¢J���§¡K�V¥§Ð��þ¢K�aÐr��ï¦�]Ì �w¡K�V�'<P�§Çc�����rÄ6��Åþ¢J¥
ÅV�K�zÇ��£���§�V� Ì Á �V���2¡r�w�r�w�£¢J�£�§�rÇ'�K���]Ìt� ��¢KÄz��Ë6¥§Ðf¢KÇ6Ë ¥��-Åþ¢K¥PÄ��V�KÄz¥�� Á ¢þ¡r�2Çz�K� ¡r�VÇ����z���wË��§Ç��£�
� Á ��¢K���V¢i�T�r�!Ã2¢KÇ�ÐMÐK�þ¢K����¤��VÅV¢K�z����� Á �wÐ'���z��Ä��wÅw���§� ���!Ã���Ç6�VË+<<� Á �:���z�a¡r�ÆÐr�r�|Ã2¢]ÐM��ÇzË
¢KÇO��Ã�Ä��wÇz�w���£¢K¤6¥��¶a��zÇ6�r¥��d<zÌt�§� Á Ëz�wÇz����¤�¢KÃ!¤��-�!� Á �§Å�
K�w���'<������V�VÄ6¥§Ð����§Ëz�VËO�£¢þ¡-��Ç6�V�t�r�t�K� Á �V�
Á ¢?3V¢K��Ë6�V�Ì�ûÇzËz�w���r���BÌÂ� Á Åþ¢JÇzÇz�K�5¤�� ÅV�"�÷¤�¢JÅ�
���z�§Å�
¥§Ðv�£�ûÃb¢d
K� ¢¦Ä�¢J� Á Ëz�6� ���¦� Á � Ä��r������¤z¥§�
Äz���V���wÇzÅV� �K�6�����§ÄB� Ìt�§���V�R�K�sÃ���Ç6�V�'�?���r�z��� É"� ÉÂ� Á �BÌt�5Ä Á �K���r�r��¢KÄ Á �m�K�"�0Ì��û�]¡r�V���r���]ÌtÇ!Ã���Ç6�VË
¢K���þ¢K�w� Þ Ç&¢K���þ¢K�tÌt�§� Á ¢�¥��]Ì4Ëz�wÇz���ð�0ÐO�K�<Ã���Çz�w�û¢KÇzËJ�;e�	�� Á ¢?�o¢K����Ç6�K�û��Çn¢2Ä�¢J���£�w��ÇîG¢K�
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#÷�§�r�z����É"�ÊÉB� ¡!Ø�¯¸B±Ú¸B¬"2«p² ¹@«m¯-°x·z¸B¯-·z´:¹@«ÆD�·�²&ùP¬R°s¹G·Xü ÀÂÁ � Á �þ¢þ¡Ðn¡K�V�r�Æ�ê¢J�����rÇi¢KÇzË
�r¥§Ë!�£���wÇzÅ Á ��Ð-�����VÃ«ª�Ì Á ��Å Á Ã2¢þÐ Ì �V¥�¥6ÅV�rÇ��ê¢J��Çñ���"Äz¥§�r���ð¡r�tËz�w¤z���§�Oª!�§Ç!� Á �Â¥§�]Ì��w�PÄ Á �K����¢J���
�0Ð-Äz��ÅV¢K¥R�r¤z�a�ê¢KÅw¥��w�t�G¢JÅV�VËOËz�z����Çz�|Ëz�wÃ2�§Çz��Ç6�z� Þ Çn¤��K� Á Ä Á �K�£�K�t� Á � ¢K���V¢��§Ç:� Á �h�T�r���V�r���r�zÇzË
ÅV¥§�þ¢K���VË:�K�m¡K�V�r�Æ�ê¢J�����rÇO¢KÇzË:Ã���Ç6�V��Ì�¢K�ÂÄz���w¡-���r�6��¥§Ð-¥§�C
K�¦� Á �h�zÇ6ÅV¥��V¢K���wË�¤�¢KÅ�
�r���K�zÇzËe�¶8¦�J�£�
¢K¥§���i� Á �:Ãb¢J�/
��Çz�n��Ð-�����VÃ �6���VË��£�i��ÇzËz�§Åþ¢J���b� Á �(¥��§Ã2�ð�£�v�K�t� Á �bÅV¥��V¢K���w�|¢K���V¢K�'��Ì��-�-Ëz�VÇ
���£¢?
K�w�,¢JÇzËnÄ6¥ã¢K�a�£��Å¦�ê¢KÄ��K�
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#÷�§�r�z���(É"�ÏÎF�1¬ ¯±Ú¯³þ·6³B¹T¬�«�©�®G¯·z¸B·�«s©r¯x»s´þ¹@«m±Í·r5·�¹@®�¬�«�·ß®T¬�«m±ÍùP¬X¬�² ¬�«�·�«ÿ·z¸��
²'¬�»m¸?¯-°x³]¸B·�©K³]¬Ú¸ü 8û�K�£�d�Ô�£�£¢JÅw�£�K�o¢KÇzËiÅþ¢K¤&¢J��� Á �þ¢þ¡-��¥§Ðn¢K��Ã2�K�z���wËi�rÇ������ Á �m� Á ¢KÇ6Ëi���§Ëz�
�rÇz¥ðÐr��#����KÃ ÖÔå��Ç�j	 ëîÅV¢J�ê¢K¥§�r�r�z�h�J�÷Ëz�wÃ2�§Çz��Ç6�ñ�'��z��Ä6Ã2�wÇ���Òë¯®RèrèN�_�

��¥§¥��z�a�£��¢J�£�wËb��Ç(�z�r�z���hÉ"� ¿ ��<z¥§�w¡r�w¥��0Ì �|���z�a¡r�wÐ:Ì �r�z¥§Ë:�����-�6�����v¢J¥�Ã��r��� � Á �h��¢KÃ��h¢KÃ��r�zÇ��Â�K�
Ì �r�/
i¢K�v¢b�T�z¥�¥sÅV¥§�þ¢K��¢KÇzÅw�!�rÄ��V�£¢?�£���KÇe��Ó"�zÅ Á ¢K���V¢K�v¢K���!ÅV�rÃ�Ã��rÇz¥§Ð:�T�K�zÇzËf��ÇÎ� �r��Çz��¢:¢KÇzË
Ö����r¢J�£��¢6�l�p�§� Á Åw�z�����VÇ�� Ã2�Æ� Á �-Ëz�h¢JÇzË&�£�VÅ Á Çz�r¥��K�KÐ�¢:���VÄ�¢K��¢J�£�ñ¥§�w¡K�V¥÷�0Ì �����z�a¡r�wÐf¤��w�T�K���
ÅV¥§�þ¢K��¢KÇzÅw�����5Çz�K�5�T�þ¢K����¤z¥§� �§Ç�� Á ���5�0Ð-Ä��Ô�K��¡K�V��Ð ¥��]Ì�Ëz�wÇz���ð�0Ð Ã���Ç6�VËñ¢K���þ¢¦¢KÇzË!�T�z¥§¥-Åw¥��V¢K�£¢KÇ6ÅV�
�T�r¥§¥��]Ìt�Ô¥��Æ¡r�w¥R�rÇz�v���z�a¡r�ÆÐr�
á,ÅwÅV�z��¢J�£�w¥§ÐiËz�w��Ç6��Çz�O¢KÇzË&Ã2¢K�G
-�§Çz�(� Á �ñ¥���Ã��§���t�K� ¢�Ã���Ç6�VË&¢K���þ¢:���¦� Á �q��z�§Å�
K�V�a��Ì�¢þÐ&�K�
���Æ�£�z��Çz��Ç6�n¥�¢KÇzË&�£��� Á ��ÅV�KÃ2Ã!�6Çz�§�0ÐK� Þ Çc� Á �|���-�����VÃ���Åþ¢K���2Ì Á �w����¥ã¢KÇzË Á ¢K�h���n¤��2�6���VË
��Ã�Ã��VËz��¢J�£�w¥§Ð��£�O¢þ¡r�r�§ËM���6é��V���§Çz�³G�K�Ò�z�|Ëz�z�|�£� Á �zÇz�K�V����<÷¥§�"ÅV¢K¥÷Ä��V�rÄ6¥��|���rÃ��w����Ã��V�hÅV¢K���aÐ
�rÇM¢K�r����ÅV�6¥§�£�6���|¢KÇzËf�£��¢KÇz��Ä��r�a��¢KÅw���§¡-�§�����V�h¤�Ð&Ì �r�/
�§Çz�nÅw¥��r����������Ëz�wÇ���§���wËMÃ���Ç6�V��cd�fe�	!�
á,Ç�Ð�ÅV�r�a�G� �wé��VÅw���§¡K�ÂÄz�£¢KÅÆ�£�§Åþ¢K¥-��Ã�Äz���]¡K�VÃ��VÇ��÷���h�R�w¡r�w¥ À Ì � ���z��¡K�wÐñ�§Ç Ëz�g·�ÅV�z¥ð�P¢K���þ¢K�<�JéX�w���
Ä��K�£�wÇ���ã¢K¥§¥§Ð(¡K�V�aÐi¥�¢K���r� ���ÆÌÔ¢J��Ëz�h�§Ã2Ã��VËz��¢J�£�w¥§ÐK�tï¦�]Ì��Æ¡r�w�'<RÄ��V��Ã2¢KÇz�wÇ��£¥§Ð�Ã2¢K�G
-�§Çz�bÃ���Ç6�VË
¢K���þ¢K�����|���6��Äz�������§Çz�r¥ðÐ�Ëz��·�Åw�z¥§�'�Â��Ç�Ä��-�r�|ÅV�r�6Ç�����§�V��Ãb¢K�G
��Çz�cÃb¢?�£�V���ã¢K¥§�ñ¢K���O¡K�V��Ð��K�Ü���VÇ
�����r¥��wÇ ���¦¤��E�z���wË��T�r�m�K� Á �V�mÄz�6��Ä��r���w�<¢KÇzË ��Çh�T�r��Ã2�w�+� �z�r�r��¥ã¢þ¡-�ã¢Ô� Á �w��� Á ¢þ¡r� ¤��w�VÇ����VÄ��r�a�£�
�K�<���r�z���������,�a�£�þ¢J¥���Ç6�2Ã���Çz�vÌ�¢K��Çz�§Çz�b�����rÇ6�o¢K�¦���r�6¡K�VÇz�§���w� Þ Ç��r��Ëz�V�û�£�2Ãb¢K�G
:Ã2�§Çz�VËi¢K���V¢K�
��� � Á ¢?� � Á �wÐ�Åþ¢JÇ(���Æ�£�z��Çb¥ã¢?�£�V�P��� ÅV¥§�þ¢K�E� Á �VÃw<"Ëz�wÃ2�§Çz��Ç6� �K����¢KÇ6���£¢?�£���KÇz�P���w¥§Ð|�rÇ2Ã2�Æ� Á �-Ëz�
���6Å Á ¢K�o¤z�z�aÐ-��Çz�b¢b�����V�V¥5¤�¢K�,¢J�h¢bÄ��r�§Ç�¦��Ë6�VÇ��£�ð���VËi�T���rÃ � � ÓnÅw�"�K��Ëz�§Ç�¢J�£�w�¦�K�,ÅV�KÃ2Ä�¢J���
¤��þ¢K����Çz�r�Â���2�F�"�VËi¥ã¢KÇzË6Ãb¢K�G
�û¥§�C
J� Á ��¥�¥Û� ���rÄz�'<6¤z�z��¥§Ëz��Ç6�r�'<��r�ÂÌ �V¥§¥��V�f	oÇn���z¤z���'��z�wÇ�h¡-�§���§���
� Á � �a�£�w�V¥mÅþ¢KÇ�¤��vÄz���wÅV�����V¥ðÐ:¥��-Åþ¢J���VË:Ìt�§� Á ¢|�a�ê¢KÇ6Ë�¢K��ËOÃ��w�ê¢J¥eËz�w���VÅÆ�£�r�w�
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´þ¹G´w³]·�«�³bÛX»5®G®aü

À Ì �(��Ã�Ä��K���ê¢JÇ�t���VÅ Á Çz�§Åþ¢K¥sËz�Æ¡r�V¥§�rÄzÃ��VÇ��£� Á ¢þ¡r�!¤��V�wÇ�Äz�z�����z�wË&¤�Ðn�§ÇB� � Á ���_���V¥§ËnË6�VÃ���Çz�w���
�£�|�§Ã2Äz���]¡r�v�R�w¡K�V¥ À Ì��2���z�a¡r�ÆÐi¢J���
G�,��� Á � �6���E�K�-Ëz�r�r�R���Â��Çz�ðéñ�r�6�mÃ���Çz�w�'<B��Ç6ÅV¥��6Ëz��Çz� � Á �E�z��� �J�z¢K�§�X��¢KÃ2Ä6¥���Ç6���£�wÅ Á Çz�C��z�w�5Ìt�ð� Á
Ëz�r�K� �§Ç$
K�wÇzÇz�w¥������ ��Ç6�§é�� Á �¦�£¢KÃ�Äz¥§�V�'<-���6Å Á ¢K� � Á �hëO�VÅ Á �wÃ ë=�EåhåvÓ2�aÐ-���£�wÃ ���K�]Ð"èróK¤4�@�
Þ ÇM� Á �2�T�"�£�z�������w¥�ËB� Ä��K���ê¢J¤z¥��ñ¡J¢KÄ��r�z�vËz�w���VÅÆ�£���KÇ'�£�wÅ Á Çz�r¥§�r�r���w�vÃb¢þÐ Á ¢þ¡r�b�VÇz�r�6� Á ���VÇz���g�
�£�ð¡-�§�0Ð|�£�ñ¤��VÅw�rÃ2�,�z���Æ�T�z¥R��Çb� Á �������r¥§�K� Þ �rÇnën�K¤z��¥§�§�0Ð2Ó"Ä��VÅÆ�£���KÃ2�Æ�£�V���� Þ ë�ÓF�Ô¢K���o�KÇz�h���zÅ Á
�£�wÅ Á Çz�r¥§�r�KÐ?<<�§����Ëz�Æ¡r�w¥��rÄ��V���!��ÇzÅw¥��zË6�2� Á �:Ó6¢KÇ6Ëz�ã¢æ8,¢J�����rÇ�¢J¥ �m¢K¤6� ��Çc� Á �0�oÓ"áý�b�M�"�rè�àN�¡�
� Á � Ç6�B¡K�V¥�@��z�K���V��ÅV�wÇzÅV��Ã2�Æ� Á �-Ëz�ÂËz�Æ¡r�V¥§�rÄ��VËi¤�ÐA8û�rÃ2¢KËz��Åw� Þ ÇzÅ ¢K��� ¢KÇ6�K� Á �w��� Þ ÇzÅ ìrì �@�
G�§���Ô� Á �ñ�6���ñ�K��@Ú¢K�§¥��û�T�r�,¡r�w�r�w�£¢J�£�§�rÇf¢KÇzË&������ÄnÌt����� ÅV¥��V¢K�£¢JÇzÅV�J�`#÷¥�¢K��¥§�¦��¢KÇz�r���T���rÃ����£¢KÇB�
Ë�¢K��Ë ¡K�V�r�Æ�ê¢J�����rÇpÃ!�6¥�Å Á �w���OÃ2�r�6Ç���VËp�rÇ ¥��rÇ6��¤��-�rÃ£�0¢K��Ã��b�KÇß¢J��Ã��r�z���wË ���£¢KÅÆ�£�r���:�r�
¤z¥�¢K���m�0���w���§���ê¢JÇ�v¡K� Á �§ÅV¥��w�����nÄz�6��Ä��r�����0Ëz�w�����KÇz�VË ���VÃ��K�£���0Åw�rÇ��£���K¥�¥��wËf¤z¥ã¢K�a�G� ���V�����a�ê¢KÇ�� Ã2�§Çz�g�
@Ú¢K�§¥��v���6Å Á ¢J��� Á �r���2Ëz�V��ÅV���§¤��wË���Ço�Ò�e¡"ï,èró>�Ô¢KÇ6Ë � � �-��èrèr¢r�_�æ#÷�§�r�z���w�!É-�ÊÎ�¢JÇzË�É"�ÒÑi� Á �]Ì
Ä Á �J�£�r�r��¢KÄ Á �t�K�s� Á ���Ô�0Ð-Ä��v�K�÷�'��z�§ÄzÃ2�wÇ��þ�
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È�¾%° ± ¥ÎÁ Ã`¬ÎÀ�¦ÌÃ`©¶À�Ã ¬ ÉJlÁ À�¬ÎÀ'¬JÐ Á �¦�§J¨AÉJ¨SÏ'¨£ÐqØ

ëi¢KÇ��¢J¥"Åw¥��þ¢J�£¢KÇzÅw���rÄ��V��¢J�£�§�rÇz�5¢K��� Ä�¢K�§Çz���£¢?
��Çz�r¥ðÐv��¥§�BÌv�sá����w�P�J��Ëz�w�£¢K��¥§�VË���Çz�a�£���6Åw�£�§�rÇz�s�r�
Ó-�£¢KÇzËz�§Çz�q	oÄ��V�£¢?�£��Ç6� �P���-ÅV�wËz�z���w��_Ó4	l�P��� Ã!�z����¤��¦�T�r¥�¥§�BÌ �VËb¢J�Â¢J¥�¥��£�§Ã2�w� ���!�VÇz���z���h��¢J�T�
Ì �r�/
��Ç6�4��¢K¥�¥eË6�VÃ���Çz�w���û��ÇO¢KÇ�¢J���þ¢|Ã!�z�a�¦Ì �r�G
:��ÇO���6¢KÅw��¥§Ð:� Á ����¢KÃ��vÌ�¢þÐ�Ì Á �VÇ�Åw¥��V¢K���§Çz�
¢KÇzË�Ì Á �wÇnÃ2¢K�/
�§Çz�ñÅV¥§�þ¢K���VËn¢K���V¢K�V�
åo�VÃ���Ç6�V���v�r�wÇz�V��¢K¥�¥ðÐ�Ì �r�/
f��ÇcÌ��K�/
f�r���K�zÄ'�K� �0Ì��i�r� � Á ���w�$
Çz�]ÌtÇ ¤�Ðf� Á �2�V�a�ê¢K¤z¥§��� Á �VË
Ã���¥��ð�ê¢K�aÐbÇz¢KÃ2� �K�hæ�¤z���V¢KÅ Á �§Çz�(Ä�¢K�a�0Ðr�Òço	oÇz���r�t�0Ì��(Ë6�VÃ���Çz�w���¦¢K����¢KÅw���§¡K�!¢KÇzËO� Á ���K� Á �V�
���w������Çz���r�:�K¤z���w��¡-��Çz�6��áî�£�V¢KÃ �K�(Äz¥ã¢?�£�-�rÇ��z����¢K¥�¥ðÐ�Åw�rÇz�����������K� ¿]ì �r� ¿ É'¤z���þ¢KÅ Á ��Çz�
Ä�¢K�a�£�§�V�V�
�m¢KÇz�w�:¢K���iÃb¢K�G
K�wË��VÇ��£�w���§Çz� � Á �iÃ2�§Çz�VËx¢J���þ¢c�T���rÃä� Á ��ÅV¥§�þ¢K���VËxÄ��V���§Ã2�Æ�£�w�2¥�¢KÇz�K� À �
���wËz�zÅw� � Á �v�����G
2�T���rÃ ¢KÇ����"Äz¥§�r���§�rÇO¢KÅVÅw��Ëz�wÇ��ê¢K¥§¥§Ð(ÅV¢K�z���VËi¤�Ð�¢JÇz�K� Á �V�tËz�VÃ���Ç6�V�t¢!�0Ð-Äz��ÅV¢K¥
��Äz¢KÅV�§Çz�(¤��w�0Ì �V�VÇc¢KÅÆ�£�ð¡r� ¥�¢KÇz�w�,��� ¿]ì �£��ÉrÕ|Ã2�Æ�£���V�V�,�m¢KÇz�V�o¢K�����z����¢J¥�¥§Ð��KÇz� Ã��w������Ìt�§Ëz�
¢KÇzË ¢K���OÃ2¢K�G
K�VË ¢K�ñ� Á �wÐ�¢K���OÅw¥��V¢K���wË�Ìt�ð� Á Äz¥ã¢K�a�£�§Å(�ê¢KÄ��:�rÇ�Ì��-�"Ë6�VÇ��a�ê¢?
J�V��<ÔÄ�¢K�§Ç���VË
���-Å�
�t�r�t����Ã���¥�¢K� Ãb¢K�G
��Çz�r�w�
ÀÂÁ �!���6¢KÅw�vÅw¥��þ¢J�£¢KÇzÅw� Ã��w� Á �"Ëi�z���wËcË6�VÄ��VÇzËz�h�KÇi� Á � ÅV����ÅV�zÃ����£¢KÇzÅw�V�h¢KÇ6Ë�� Á �!Ë6�VÃ���Çz�§Çz�
�r����¢KÇz�§�£¢J�����rÇ+<"¤z�6�û�§�Ô���tÅV�rÃ�Ã��rÇ(�T�r�Ô� Á � Ë6�VÃ���Çz�w�t��� Á ¢þ¡r��¢�¥§��� Á �ÔÌ �"�-Ëz�wÇn�a�£��Å�
bÄz¥ã¢KÅw�VË
�rÇi� Á � �K���r�zÇ6Ë&¢KÅV���r���¦� Á ��¥ã¢KÇz��¢J�¦� Á ��¥���Ã��§�t�J�<� Á ��ÅV¥§�þ¢K���VË&¢K���þ¢6� ÀÂÁ ���¦���t� Á � ¤�¢K���w¥��§Çz�
¢KÇzË � Á �:Ëz�wÃ2�§Çz�V�!�§�!¢K¥ðÌÔ¢þÐ-�ñ¤�� Á �§ÇzË��§�ñ¤6�6�ñÅV¥§�þ¢K����Çz�n� Á ��¢K���þ¢��§Ç'�T���rÇ��ñ�J�¦�ð�þ�±#÷�§�r�z���w�
É"�ÊÕ2�£�nÉ"�Êàb� Á �]Ì�Ä Á �K���r�r�£¢JÄ Á �h�K� Ëz�VÃ���Ç6�V���,Ëz�VÃ��rÇz�a�£�£¢?�£��Ç6�(� Á �|������z�VÇzÅw�2�J��¢JÅw�£�ð¡-�§�£�§�V�w�
ÀÂÁ �v�����a�o¢JÅw�£�§�rÇ����Â�£��Äz���r¤��vÅV¢K���Æ�T�z¥�¥ðÐb�T�r�Â�£����ÄB�_Ìt�����V�Â¤�Ð:�T�V�w¥���Ç6��ÅV¢K���Æ�T�z¥�¥ðÐb�T���rÃ �r���r�zÇzË
¥��Æ¡r�w¥¶G�r�Â¢J�ÂÅV¥��K���o�£�ñ� Á �h�r���K�zÇzËO¢K�t���ÔÄ��V��Ã2�ð�����VË:¤�Ð(� Á �o¡r�V�K�w�ê¢?�£���KÇ�� �£�|�]¡r�w� Á �V¢KËnÌt�ð� Á
¢2¤z¢KÃ!¤��"���r�¦Ìt�§���vÌÔ¢JÇzËe� � �V�r�Æ�ê¢J�����rÇn���t� Á �wÇ�ÅV�6�,¤�¢KÅ�
��T�r�¦¢K�û�G¢J�,¢K�û� Á ��Ëz�VÃ���Ç6�V�ûÅþ¢KÇ
�£¢?�T�V¥§Ð����þ¢JÅ Á �T�r�aÌÔ¢K��Ëz� �B¡K�V�v� Á ��¤�¢K���V¥§��Çz�d<5¢J¤��r�"� Á ¢K¥§��¢�Ã2�Æ�£���J� ÀÂÁ ��� ���v¢�Ä�¢K��Ç6���ê¢d
-�§Çz�
�rÄ��V��¢J�£�§�rÇ � Á ¢J�5��Ç ���rÃ�� ÅV�r�zÇ��������w�5�£¢?
K�w�<�zÄ����¦�0Ì �d� � Á ����Ëz�s�K�z� Á � �£�J�ê¢K¥r����Ã�� �J��Ëz�VÃ���Ç6��Çz�z�
���wÅþ¢K�z���!�K�P� Á � �����/
��K� Á ��ËzË6�VÇi������ÄT� Ìt�����V�ûÅþ¢K���w�T�z¥5ÅV�6���£�§Çz�2Ìt�ð� ÁiÁ ¢KÇzË��£�-�r¥§�û�§�,���'��z�����VË
¢KÇzËf¢J¥�¥sÅV�6�h�ð�£�wÃ2�,¢K���!�r¢J� Á �w���wËf¢K�,� Á �wÐ&¢J���!Åw�6�h���(� Á ¢J�o� Á �wÐiËz�(Çz�J�o�G¢K¥�¥s�rÇi���rÄ&�K� ¢
�£����ÄB�_Ìt�����o�r� Á �§ËzËz�VÇOÃ���Çz�J�
	oÇzÅV�ñ� Á �|¥ã¢KÇz� Á ¢K�h¤��w�VÇcÅV¥§�þ¢K���VËc�K� ¡K�V�r�Æ�ê¢J�����rÇc¢K�h�G¢K�o¢K�h� Á �|Ëz�wÃ2�§Çz�V�hÅV¢KÇf���þ¢JÅ Á <s� Á �
Çz�ÆÌt¥§Ð:Åw¥��þ¢J���VËn¢K���þ¢F<6�0Ð-Äz�§Åþ¢K¥§¥§Ðb�rÇz�vÃ2�Æ�£���oÌt��Ëz� ¢KÇzËn¢K¤��r�6� Á ¢J¥§�5¢�Ã��w�����o�T�r�aÌÔ¢J��Ëz�Â�T���KÃ
� Á ��¤z¢K���w¥���Ç6�?<R���v�z����¢K¥§¥§ÐnÅ Á �VÅ�
J�VË�¢K��¢J��Ç��T�r�o������ÄT� Ìt�����V�o�T���rÃ��r���r�zÇzËc¥��Æ¡r�w¥<�£�O�B¡K�V� Á �þ¢KË
Ìt�§� Á ¢o¤�¢KÃ ¤��-�,�r�sÌt������ÌÔ¢JÇzËe�<á�Ã��w�£¢K¥-Ëz�w���VÅw���r�<�§�÷� Á �wÇñ�z���wËñ�£�o�§Ëz�VÇ��£�ð�ÜÐ�¢KÇ�Ð!¤z�z�����wË!�r�
���6���G¢KÅw�ÂÃ2�Æ�ê¢K¥-�§���VÃ��'<r¢JÇzË!� Á �w���<¥§�"ÅV¢J�£�§�rÇ Ãb¢K�G
K�wË!Ìt�§� Á ¢¦¥���� Á �0Ì �V�§� Á �<Çz�KÇB�0Ã��w�£¢K¥"Ã2¢K�G
K�V�w�
���Æ�T�r���v�þ¢JÅ Á �z��� � Á �vÃ2�Æ�ê¢K¥XËz�w���VÅw���r�t���ÂÅ Á �wÅ�
K�wË&¤Ð�Äz¢K������Çz�|�§�t�]¡K�V�û¢S
Çz�]ÌtÇO�£�V�a�G� Äz���wÅV�
1 ¢ ��Ã2¢K¥�¥ÚÃ��w�£¢K¥��ê¢K���r�w���VÃ!¤��VËzË6�VË:��Çb¢ Äz¥�¢K������Å Á �r¥�Ë6�V�Ì1 �£���VÇz���z���o� Á ¢J���§� ���EÌ��r�G
��Çz�
ÅV�K�����wÅw��¥§Ðr�
Ó-�£¢K������Çz� ¢J�Â¢ ��¢J�T�oËz�§���£¢KÇzÅV�d<6�K�Ü���VÇ�¢K¤��r�6�ÂÉ ìrì Ã2Ãô¤�¢KÅ�
��T���rÃÿ� Á �oÃ2¢K�/
J�V�'<-� Á �,Ëz�VÃ���Çz�w�
Äz���"Ëz��¢JÇzËß���"Åþ¢þ¡J¢J�£�w�O���BÌ�¢K��Ëz�OÌ Á �V���&� Á �fÃ2�Æ�ê¢K¥oË6�w�£�wÅw���r����ÇzËz�§Åþ¢J���VË ¢ �ê¢K���r�w�V� ÀÂÁ �
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² øs·z¸]³ ½d³ ü 1 Ëz�VÃ���Çz�w���tËz�wÃ2�rÇ6���£��¢J�£�§Çz��Ó4	l�P�¦�§ÇO¢|Ä6���VÄz¢K���wËn��¢J�T� ¢K���V¢6�
á,¤��]¡r�d� À ���§ÄÌt�§���hËz�Æ�£�wÅw�£�§�rÇ��z���§Çz�2¢|¤z¢KÃ!¤��"�!Ì�¢KÇzË
���w¥��]Ì²� � �V�r�Æ�ê¢J�����rÇ�Åw�6������Çz��¢KÇzËO���wÃ2�]¡J¢K¥@�
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#÷�§�r�z��� É"�ÏíF� ºX¯BIX»s¯-«s©r¯�¬ÚÙs¬ÚøP¯-¸B·6³]¹G¬�«s´:¤�²'·�«e»m·�®R°m¯"²'¹@«s¹@«m±(¹G«kD�·�²&ùP¬R°s¹G· ² øs·z¸]³ ×f³
1 Ëz�wÃ2�§Çz�V���ÂËz�VÃ��rÇz�a�£�£¢?�£��Ç6�bÓF	²�P�t��ÇO¢ñÄz���VÄ�¢K���VËn�£¢J�T� ¢K���þ¢6�
�R�w�Ü�'� ën�w�£¢K¥RËz�w���VÅÆ�£��Ç6�z�
�t��� Á ���Êëi¢K�G
��Çz�ñ¥§�"ÅV¢J�£�§�rÇ(�K�÷Ã2�Æ�ê¢K¥X�zÇzËe�

Äz���"ËzË6�V�Â���2
K�VÄ"�,¢?�t¢!� Á ¢J¥�¥��]Ìß¢KÇz�K¥��?<"¥��w���Ô� Á ¢KÇ�Î ì Ëz�w�r���w�V�Â�T���rÃ Á �r���C3V�KÇ�£¢K¥h<-��Ç:�K��Ëz�w���£�
ÅV�KÇ�£¢KÅw�E� Á �Â��Çz�w���E����Ëz�Â�K��� Á �ûÃ���Ç6�������a� ¢KÇzË�Çz�K�P� Á �ÂÄz���w�����z���ûÄz¥ã¢?�£�Â�rÇñ�£�KÄe�Eën�§Çz�V�<� Á ¢J�
Á ¢þ¡r�ÂÃ��]¡r�wË��K�÷Ì��w���ÂËz�w¥��§¤��w�£¢J���V¥§Ð Äz¥�¢KÇ��£�wËñ�rÇ!� Á �w���<����Ëz�w�PÄz���w���wÇ� ¢,��Ä��wÅV��¢K¥zË�¢KÇ6�r�V�w� ÀÂÁ �
Ëz�wÃ2�§Çz�V� Ì��r�G
���T�r��Ì�¢K��Ë�¢KÇzË(Ëz�]ÌtÇ+<6ÅV¥��V¢K���§Çz��� Á �o�r���r�zÇzËb�zÇ��£��¥�¢ �ê¢J���r�Æ�Ô��� ��Ëz�wÇ��£�§�z�VËe� Þ �
¢,Ã���Çz� ���m�T�r�zÇ6Ë+<�¢K�5���-�rÇñ¢K�<�wÇz�r�z� Á �K�Ú�§�5���s¡-�����§¤z¥��P���oÄ��w��Ã��§�5��Ëz�wÇ��£�§�zÅþ¢J�����rÇv� Á ��Ëz�VÃ���Çz�w�
Åþ¢J¥�¥��5�T�r�E¢ ���zÄ��V��¡-�§���r� ¢KÇzËñÌt�ð� Á Ëz��¢þÌt�V� ÀÂÁ �t���6Ä��w��¡-�����r� Ìt�§¥�¥"���"Åþ¢þ¡J¢J�£�Ìa��z�a� �wÇz�r�z� Á ��� ¤��
¢K¤z¥§�¦���!Äz¥ã¢JÅV�o¢�¤z¥��-Å�
2�J�m���"Äz¥��K���§¡K�,�£� Ëz�V�a�£���]Ð2� Á �oÃ���Ç6�?�-Ëz�w���rÇ�¢J�����rÇ(�§���z����¢K¥§¥§Ð�Ëz�rÇz�,¢J�
� Á �Â�VÇzË��K�Ú� Á �tË�¢þÐ!*Ò�EÌ �r�G
�G���V�Â���r�6���¦É"�ÏóE�Æ�<ën�r���Â�6����¢K¥§¥§Ð � Á �tËz�wÃ2�§Çz�V�5Ìt��¥�¥��ÇzË2¢o��Ã2¢K¥§¥
Äz�§�VÅV���K��Ã2�Æ�ê¢K¥@� Þ ��Çz�K� Á ��Çz�O���h�T�r�zÇ6Ëc� Á �b¢J���þ¢O���v�����0Å Á �wÅ�
K�wË Ìt�§� Á � Á �2Ã��w�£¢K¥PËz�w���VÅÆ�£�r�
¢KÇzË:���"Åþ¢þ¡J¢J�£�§�rÇ:ÅV�rÇ�����Ç�z�VË��zÇ�����¥Ú� Á �w���h��� Çz�ñ¥��KÇz�r�V� Ã2�Æ�ê¢K¥���Ç6Ëz��ÅV¢J�£�wËe�EÓ"Ã2¢K¥�¥����6���0Ð(�a�£�w�V¥
�§���VÃ��hÅþ¢KÇc¤���¡K�V��ÐfË6��·�ÅV�z¥ð�h�£����ÇzËM¢KÇzËc� Á �w���|Ãb¢þÐ&¤��|Çz�OÃ2�r���ñ� Á ¢KÇM¢(�T�wÌ @�¢?
K�w� �K�
���6���ÔÅV¢K�z����Çz� � Á �t�G¢K¥����,¢J¥ã¢K��Ãn� Þ Ç(Ã2¢KÇ�Ð�¢K���V¢K� �6Äb�£� ¢ � Á �r�z�£¢JÇzËb�G¢K¥§���û¢K¥ã¢J��Ã�� ¢J���t�T�r�zÇzË
�T�r� �w¡r�w��Ð:Ã���Ç6�?<-��Ç(���rÃ2�o¢K���V¢K�Â¢KÇ(�§ÇzËz�ð¡"�§Ëz��¢K¥�Ëz�wÃ2�§Çz�V� Åþ¢KÇ:���6Ä��VÅÆ�Â�£�!��Ç6Ë�¢KÇ:���"Äz¥§�r���ð¡r�
�§���VÃ �rÇ6¥§Ðf�w¡K�V�aÐ'� Á ���V�2�r���T�K�z��Ã��rÇ�� Á �'�<� Á ��� ÅV¢KÇ ¥§�þ¢KËc�£�i¤��r���VËz�rÃ ¢KÇ6Ë Åþ¢K���V¥§�V����Çz�V���V�
ÀÂÁ �,¢K�6� Á �r��Ã��w� �rÇz�¦Ëz�VÃ���Çz�w� �§Ç(ÖÔ¢JÃ!¤��-Ëz��¢vÌ Á � ���ê¢?�£�VË Á � Á ¢JË(Çz�w¡K�V��ÐK�w�Ô�T�K�zÇzË:¢ ¥��§¡K�
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#÷�§�r�z��� É"�ÊàB� ºX¯BIX»s¯-«s©r¯�¬ÚÙs¬ÚøP¯-¸B·6³]¹G¬�«s´:¤�²'·�«e»m·�®R°m¯"²'¹@«s¹@«m±(¹G«kD�·�²&ùP¬R°s¹G· ² øs·z¸]³ õf³
1 Ëz�wÃ2�§Çz�V���ÂËz�VÃ��rÇz�a�£�£¢?�£��Ç6�bÓF	²�P�t��ÇO¢ñÄz���VÄ�¢K���VËn�£¢J�T� ¢K���þ¢6�
�9�"Åþ¢þ¡J¢J�£�§Çz�2Ã��w�£¢K¥��zÇzËe�
� 8¦�K���!� Á ¢J�oËz�VÃ���Çz�w�o���ûÌ��K�/
��Çz���§Ç&¢:�rÇz��� Ã2�Æ�£��� Ìt��Ëz� ¥ã¢KÇz��Ìt�§� Á ¢(�a�£�§Å�
iÄz¥�¢KÅV�wËf¢KÅV���r���
� Á �!�VÇzËf�K�E� Á �ñ¥ã¢KÇ6�!¢K�o¤z¢K���w¥���Ç6�K� åo�VÃ���Çz�w�,�§�o¤�� Á ��Ç6Ë&¤�¢K���w¥��§Çz��ÜÌt�§� Á ¤��K� Á&Á ¢KÇzËz�oÌ �V¥§¥
¤�¢KÅ�
|�T���KÃÿÄ��r�§Ç���¤��V�§Çz� ���6ÅV¢þ¡K¢?�£�VË ���z� Á �o¢K���þ¢ ¤��V�§Çz� Åw¥��þ¢J���VËb��� ��Ç2�T���rÇ��Ô�K�X� Á �¦¤�¢K���w¥��§Çz�K� �

�ê¢J���r�Æ�Â��Ç(�T�r�6��Ðr�V¢K���ÂÌ �r�/
Ú�¶#÷���K�z���oÉ"�Êè!� Á �]Ìt�tÅV¥��K���h�zÄ�Ä Á �J�£�r�r��¢KÄ Á ���K�s���"Åþ¢þ¡J¢J�£�§�rÇO¢KÇzË
Äz���"ËzË6��Çz�ñ¤��V�§Çz�|Åþ¢K�������wË��r�6�û��Ç Á ¢K��Ë+<zËz�aÐ��r���K�zÇzË���ÇnÖÔ¢KÃ!¤��-Ëz�ã¢6�
Þ Ç ¢K���V¢K�:Ìt�§� Á �r�6�:¡K�V�r�Æ�ê¢J�����rÇßÓ4	l�P��Ãb¢þÐ�¤��&���6¤z���£¢KÇ��£�ã¢J¥�¥§Ð Ëz�ðéX�w���VÇ��V� #Ú�K�:���6¢KÃ�Äz¥��d<
��Çfáû�T� Á ¢KÇz�§���£¢KÇfËz�r�r� ¢K���|Ìt�§Ëz�V¥ðÐ��z���VËc�T�r�h���z�a¡r�ÆÐcÌ �r�G
��$#÷���K�z���w� É"� ¿þì ¢JÇzË É-� ¿r¿ � Á �]Ì
Ä Á �J�£�r�r��¢KÄ Á �÷�K��Ã2�§Çz��Åw¥��þ¢J�£¢KÇzÅw�Ô�z����Çz�hËz�K�r�PÇz�þ¢J�`�v¢K¤z�z¥@� À Ì � Ë6�r�r�P¢K���Ô�z���VË����VÄz¢K�£¢J���V¥ðÐ
�£�vÅw�B¡K�V� �þ¢KÅ Á Äz���wÅV�t�K���r���K�zÇzË|�0Ìt��ÅV�t�§Ç2¢h�aÐ"�a�£�wÃb¢J����ÅtÃ2¢KÇzÇz�w�V� ÀÂÁ �¦Ëz�K�r�PÌÔ¢K¥�
 �T�r�aÌÔ¢K��Ëz�
��Ç�¢&�����£¢K�§� Á �|¥��§Çz�(�rÇ ¢KÇ��V�§� Á �|Ã2�Æ�£����¥§�rÇz�&¥��V¢K� Á ¢KÇ6Ë�� Á �VÇ����Æ�£�z��Ç����f� Á �V�§� Á ¢KÇzË6¥��V��<
��Ç6��·�Çz�'� Á �&�r���K�zÇzË��§Ç�¤��J� Á Ëz�§���wÅw�£�§�rÇz�w� ÀÂÁ � Á ¢KÇ6Ëz¥��w�2� Á �VÇpÃ2�]¡K�V�(����Ëz�ÆÌÔ¢þÐ-�O¢K¤��K�6�
�0Ì �nÃ��w���V���v¢J¥��rÇz�(� Á �ñ¤�¢K���V¥§��Çz�|¢KÇ6Ëc���VÄ��þ¢J���o� Á �|���þ¢K��Å Á � ÀÂÁ �|Ëz�r�r�v¢J���!�£��¢K��Ç6�VË&�£�����ð�
�§��� Á �ÆÐ'��Ã2�w¥�¥ ���"Äz¥��K���§¡K�b¡J¢KÄ��r�z�'�P� Á �(���6ÅVÅV�w���|�K�tËz�K�r�!Ëz�wÄ��wÇzËz�!¡r�w��Ð'Ã!�zÅ Á �rÇ�¢nÅV¥��K���
���w¥ã¢J�����rÇ6� Á �§Ä�¤��Æ�0Ì��w�VÇ � Á �&Ëz�K� ¢JÇzËx� Á �fËz�r�>� Á ¢KÇ6Ëz¥��w�V� á,¥�¥o¢K���V¢K�(Ì Á �V���c¢�Ã���Ç6���0Ë6�r�
��Ç6Ëz��ÅV¢J�£�w�o� Á �|Äz���V���wÇzÅV���K� ���"Äz¥§�r���ð¡r�ñ¡J¢KÄ��K�z� ¢K���ñ���þ¢K��Å Á �VËcÌt�§� Á ¢:Ã2�Æ�ê¢K¥÷Ëz�w���VÅw���r� ¢KÇzË
¢K¥§¥XÃ��w�ê¢J¥X��ÇzËz�¦¢K��� ���"Åþ¢þ¡J¢J�£�wËiÅþ¢J���w�T�6¥�¥§ÐK�
ën�r�a�,Ó4	l�E� Á ¢]¡K� Á �������r���§Åþ¢K¥§¥§Ð|�§Çz���§���£�wË:� Á ¢J�Â� Á �vËz�VÃ���Ç6�V�Ô� Á �r�z¥§Ë�Ì �r�G
(Äz���KÇz�hÌ Á ��¥§�o���.�
Åþ¢þ¡J¢J����Çz�2���z��Äz��Åw���r�z�,�r¤Ta��VÅÆ�£��<e¤z�6�h�§Ç����V¢K¥��ð�0Ð�Ãb¢JÇÐOËz�wÃ2�§Çz�V���,Äz���w�T�w�,�£�bÌ �r�G
n�G�-�z¢J������Çz�
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á,¤��]¡r�d��Ó-Ãb¢K¥§¥´�;e�	�G¢|���"Å�
J�w�tÌ Á �§Å ÁOÁ ¢K�Ô�G¢K��¥§�VËb���|Ëz�w���rÇ�¢J���r� Á ¢K�t¢ñ¤z¥§�"Å�
��K�5���"Äz¥§�r���ð¡r�
Ìt�£¢JÄzÄ��wËn�§Ç�Ëz�w���rÇ�¢J�����rÇ�ÅV�K��ËOÄz¥ã¢KÅw�VË�Çz���"�û�£�|�ð�þ�
���w¥��]Ì²�÷áÔ� � Á �t�wÇzËb�K��� Á �tÌ �r�/
��Ç6��Ë�¢þÐ�¢v��¥§�BÌj� ¤z�z��Ç��T�z���¦�§�E�z���wËb�£�v�����Â� Á �¦Ë6�w�£�KÇ�¢J�£�§�rÇ
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Ã���Çz�§Çz� Á ¢þ¡r�t¤��V�wÇ2Äz�6¤z¥��§� Á �wË+<�K�Ò�z��� � � èràN�@� ÀÂÁ �û¢K�6� Á �r���E�K��� Á ���<���w¡-���ÆÌx¢K¥§���vÃb¢J��Ç��ê¢K�§Ç!¢
���w�r�z¥�¢K��¥ðÐ��6Ä�Ë�¢?�£�VË���Ç����V��Ç6�w�PÌ �V¤z���§�£�t�K�����w�T�V���VÇzÅw�V� ÅV�]¡r�w���§Çz� ¢K¥�¥6¢K��Ä��VÅÆ�£�E�K� Á �zÃb¢JÇz�§�£¢K����¢KÇ
Ëz�wÃ2�§Çz��Çz�2��ÇzÅw¥��zË6��Çz�|� Á �ñÅw�z�����VÇ��£¥ðÐi���V���þ¢K��Å Á �VËf�£�wÅ Á Çz�r¥§�r�r���w�q� � �vìrì �@�há,Çz�J� Á �w�,Ì��w¤z���ð�£�
Ìt�§� Á ¤z���§�w�ûËz�V��ÅV����Ä6�����rÇz�ñ�J�,Ã2¢KÇ�Ð'���VÅ Á Çz�K¥��r�r�§�V�ñ�§�ñÃb¢K�§Ç��ê¢K�§Çz�VË �KÇ�� Á ���£¢KÃ��:���w��¡K�V��¢J�
� Á �ÎÍ�PÅV�r¥§�J�s�r¥��ð�£�VÅ Á Çz�C��z�=# Í�VË Í�w�£¢K¥§�n�§Ç��m¢K�z��¢KÇzÇz�î�Ïë�ÏèrÕ>�_�ì�����6��Å Á �§Çz� Á ¢K�(¢K¥§���cÌ��r�G
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Ìt�§� Á �K� Á �V���o��Ç�Ä6���-Ëz�zÅV�§Çz�b� Á �q���,ål� ë Ë�¢J�£¢K¤�¢K���?<X¢(���£�6Ë6Ði�KÇ�� Á �!�a�ê¢J���!�K�P� Á �ñ¢K�a�o�K�
Ëz�wÃ2�§Çz��Çz�!���VÅ Á Ç6�r¥��r�JÐ:¢KÇzËO���w���V¢K��Å Á ��Ç:� Á ����� � �2�ÂÓzÖÔèrè?�@�
ÀÂÁ �cï¦�6Ãb¢KÇ6�§�ê¢J���ã¢JÇ�åo�VÃ���Ç6��Çz� Ö��VÇ��£�w�O�J� � Á �±�oÓpën�§¥��§�£¢K��Ð�Ä6���V���VÇ��£�O�rÇp�§���(��Ç����V��Ç6�w�
Ì �V¤z���§�£�&Ë6�w�ê¢J��¥��2�K�vÃ2¢KÇ�Ð ���VÅ Á Çz�K¥��r�r�§�V�bÌ Á ��Å ÁpÁ ¢þ¡r�&¤��V�wÇ Ë6�VÃ��rÇz�����£¢J���VËp¢K�bÄz���-�K�,�0�J�,�
ÅV�KÇzÅV�wÄ6�ñÃ��"Ëz�w¥�� �r� Ä6���K���K�0Ð-Ä��w�w� 8 � � ìrì �@�Î#��z��� Á �V����Ç��£�w��Çz�Æ�|¢KÅwÅV�V�����§¤z¥��bÌ �V¤6���§���V�!Ìt�ð� Á
¥ã¢J���r�h¢JÃ2�r�6Ç���Ô�K� Á �zÃb¢JÇz�§�£¢K����¢KÇbËz�wÃ2�§Çz��Ç6�!��Ç6�T�K��Ã2¢J�£�§�rÇb�§ÇzÅV¥§�zËz�o� Á �r���h�K�jG�,� ÀÂÁ ��ën�§Çz�
á,ÅÆ�£�§�rÇ Þ Ç6�T�r��Ãb¢J�����rÇ�Ö��VÇ��£�w� ¢J�]�r¢KÃ��V� ëi¢JËz�����rÇH�¦Çz�ð¡r�w�����ð�0Ð��Òëná Þ ìKì �h<¶T���,�Â� Á �£�¦Çz�ð¡r�w�m�
���ð�0Ð|�K�+�M�V�a�£�V��Ç:á,�z�a�£��¢K¥���¢ åo�wÄ�¢K�a�£Ã��VÇ����J�sën�VÅ Á ¢KÇz��ÅV¢K¥P�EÇ6�r��Çz�w�V����Çz�0� �;�&á ìrì �h<´G�§�����5� Á �
�¦Ç6�§�£�wË³8¦¢J�£�§�rÇz�S� �¦Çz� ìrì �¡<s¢KÇzËnT�§¡F�¦� Á � � �VÇz�Æ¡J¢ Þ Ç��£�w��Ç�¢?�£���KÇ�¢K¥ Ö��VÇ������2�T�K�vï¦�zÃ2¢KÇz�ð�ê¢K�Ç�
�ã¢JÇ&åo�VÃ���Çz�§Çz�Î� �hÞ Ö ìrì �@� ÀÂÁ �|�m¢þÌt���wÇzÅV���R�§¡K�V��Ã��r���q8,¢J�����rÇz¢K¥÷�m¢K¤��r��¢J�£�r�aÐi�§Ç�� Á �£�,Ó"á
Á ¢K�û¢|¥ã¢K���r�h¥ã¢JÇzËzÃ���Çz�o¤6��¤z¥§���r�r��¢KÄ Á ÐJ�Ò�m�Ö8,èrèK¢>�s¢KÇzËn¢|¥ã¢KÇzË6Ã2�§Çz��� Á �4*Ò��� Á �=�Ò�m�Ö8,èrèJ¤F�
��Ç6ÅV¥��6Ëz��Çz�ñÃ���¥§�§�£¢K��Ð?<"¢JÅþ¢KËz�wÃ2�§Åv¢KÇzË�ÅV�KÃ2Ã��V��ÅV�ã¢J¥X�r����¢KÇz�§�£¢J�����rÇz�w�
Ö��rÇ6�T�w���wÇzÅV�|Äz���"Åw�V�VË6��Çz�r�v¢JÇzËf��Ç��£�w��Çz�Æ�hÌ��w¤z���ð�£�V� ¢K���!� Á �!�0Ì ��Ãb¢J��Ç����r�z��Åw�V� �K� Á �zÃb¢JÇB�
�§�£¢K����¢KÇOËz�VÃ���Çz�§Çz�����V���þ¢K��Å Á ��Ç6�T�r��Ãb¢?�£���KÇe�f	oÇz¥§Ð��rÇ6�!��Ç��£�w��Ç�¢?�£���KÇ�¢K¥Ba��r�z��Ç�¢K¥s���¦Ëz�VËz�§Åþ¢J���VË
�£�2� Á � �£�rÄz�§Å?<�� Á �B�K�r�z��Çz¢K¥5�J� ën��Çz��á,ÅÆ�£���KÇiÌ Á ��Å Á �§�¦Ä6�z¤z¥��§� Á �wË&¤��J� Á �rÇiÄ�¢KÄ��V�o¢JÇzË��rÇ
¢KÇ:�§Ç���V��Çz�w�ÔÌ �V¤6���§���h¤�Ðb� Á �vën��Ç6�oá,ÅÆ�£���KÇ Þ Ç6�T�r��Ãb¢J�����rÇ(Ö��VÇ��£�w���Ïën�§ÇB��G���w�v¢K¤��B¡K�r� � ÀÂÁ ���
a��r�z��Ç�¢K¥eÅw�]¡r�V���o¢K¥§¥e¢K��Ä��wÅw���¦�K�5Ëz�wÃ2�§Çz��Çz�!�T���rÃ[�z�V¥�Ë����VÄ��r�����t�������VÅ Á Ç6�r¥��r�JÐ(���w���V¢K��Å Á �
	,¡r�w�£¢K¥§¥h<R���6¤z���£¢KÇ��£�ã¢J¥�¥§Ði�zÇz���-�z¢K¥�¢JÃ2�r�6Ç���v�K���§Ç6�T�r��Ãb¢J�����rÇ Á ¢þ¡r�b¤��V�wÇMÄ6�z¤z¥��§� Á �wËM�KÇM�����
���V¢K��Å Á ��Ç��£�cËz�§é��V���VÇ���Ëz�VÃ���Ç6��Çz�&�£�wÅ Á Çz�r¥§�r�r�§�V�V� �÷¢KÄ��V���b�rÇ��r���r�zÇzË Ä��wÇz�w���£¢J����Çz�c�£¢KËz¢K�
 � ����� Á ¢þ¡r�Â¤��V�wÇ!ÅV�KÃ2Ã��rÇ �§Ç�� Á ��¥§�§�£�w�£¢J���z��� ��Ç����wÅV�VÇ��<ÐK�þ¢K���'<��w��Ä��VÅV��¢K¥�¥ðÐv��Ç � Á �ÔÄ6���-ÅV�V�wËB�
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Î�É

�r�P¥�¢K¤��K�£¢J���r��Ð Ì��K�/
Ú���t�VÄ��r����� �J���z�V¥�Ë|�£���ã¢K¥§�÷�K� � �¶� �'��z��Ä6Ã2�wÇ� ¢K���ÂÃ!�zÅ Á ¥��w���EÅV�rÃ�Ã��rÇ
¢KÇzËO���|�G¢K�Ô� Á �v���V���z¥§���û¢KÄzÄ��þ¢K�Â���rÃ2�ÆÌ Á ¢J�ûËz�§�£¢KÄzÄ��r�§Ç����Çz�F<"�T�r�Â���z¢JÃ2Äz¥§�o� Á �v���VÄ��r�����û�J�<¢
���w���§�V�t�K�s���V¥§ËO�����ã¢J¥����§ÇnÖÔ¢KÃ!¤��"Ëz��¢A� �28,èród�@�

×A¾mÙ Ð À�¦9l©�Ã�¦�¥Î©� Äf¨��Sl©�lÉ lÏ�«9�Ëý§Jl©� À�¬ ¦Ì§J ¦Ì§Jl«ÌÀ�«

ÀÂÁ �����"Äz¥§�r���ð¡r�bË6�w�£�wÅw�����rÇf�£�wÅ Á Çz�r¥§�r�KÐfÅ Á �r���VÇ �T�r�h�T�z�a� Á �w��Åw�rÇz����Ëz�w�£¢J�����rÇf��Çf� Á ���v� Á �w������<
Çz�w�6�£���rÇM�§����¢KËz�ã¢?�£���KÇ+< Á ¢K� ¢KÇf���-�£�wÇz���ð¡r�bÄ6�z¤z¥��§� Á �wËf¥��§���V��¢J�£�z���K� ÀÂÁ ���h���h���w¡-���ÆÌ��wË'�§Çf� Á �
¢KÄzÄ6���rÄz���ã¢J���hÅ Á ¢KÄ6���V�t¥ã¢?�£�V�Â�§Ç:� Á �§�Ô� Á �w������<�Å Á ¢KÄ6���V�ûí6�

×A¾�à Ñ ©�¨AÉÎÉÎÀ�¬JÐ

�P���-ËzËz�§Çz� Á ¢K�|���wÅV�w�§¡r�wË�¥§�§����¥��b¢J�����VÇ��£�§�rÇ�¢K��¢��£�VÅ Á Çz�C��z��Ì��K��� Á Ð��J�,�§Ç¡K�V�a�£���r¢J�£�§�rÇ�¢KÇzË
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åo�VÃ���Ç6�V��� ��Ç����KÃ2�¦ÅV�r�zÇ��������w�'<-�T�r� ���6¢KÃ2Ä6¥��,ÖÔ¢KÃ!¤��"Ëz��¢F<���Ä��VÇ6Ë:�zÄb�£� �0Ì��>� � Á ����Ë6���K�e� Á �V�§�
�£�§Ã2��ÅV¥§�þ¢K����Çz�O¡r�w�r�w�£¢J�£�§�rÇ+<÷ÐK�w�!� Á ����Äz���r¤6¥��VÃ Á ¢J� �G¢K��¥§�VËc�£�&¢J���£��¢KÅw� Ã!�zÅ Á ���V���V¢K��Å Á �§ÇB�
�£�w���w���þ� À ���Æ¡r�V¥ðÐ�¢KÇ Á ¢K��Äz���rÄ��K���VË ��Ç�¡K�V��������¢?�£��Ç6� ¢J¤z�£¢K���§¡K�&¥���¢KË6�VËxÌÔ¢?�£�V�`a��Æ�£�:�T�r�(� Á ���
Äz�z��Ä��K���q� À ��� ìKì Å���¢K� � Á �ÆÐ Á ¢þ¡r�h¢K¥§���V¢KË6Ðñ���zÅVÅw�V���a�T�z¥�¥ðÐb¤��V�wÇb�z���VË(�T�r�EÅw�6������Çz���rÄ��wÇbÃ���Çz�w�
¢KÇzËH�;e�	 �Òën�ð� ìrì �_� ï¦�]Ì �w¡K�V�'<R¡K�V�r�Æ�ê¢J�����rÇ�Åw¥��V¢K�£¢KÇ6ÅV� Á ¢J�h¤��w�VÇf¢KËzË6���V�����wËcÌt�ð� Á ÅV�KÇz���§ËB�
�V��¢K¤z¥§�!���zÅwÅV�w��� ¤ÐiËz�VÃ���Ç6�V���¦� Á �wÃ2���V¥§¡K�V�hËz�Æ¡r�w¥��rÄz�§Çz�:Ã2¢KÅ Á ��Ç6�V��Ði¤�¢K���VËf�rÇf¢K�r����Åw�z¥§���z�£¢K¥
¢KÇzËñ�J� Á �w�<ÅV�rÃ�Ã��V��Åw�ã¢K¥§¥§Ðo¢]¡J¢K�§¥ã¢K¤6¥��E�'��z�§ÄzÃ2�wÇ��þ�EÓ"�KÃ2� ��Ä��VÅV��¢K¥��§���5¤z¥ã¢J���G� ���w�����a�ê¢KÇ��5¡r� Á ��ÅV¥§�V�
Á ¢þ¡r� ¢K¥§���ñ¤��V�wÇnËz�Æ¡r�w¥��rÄ��VË��T�r��¡K�V�r�Æ�ê¢J�����rÇ�@Ú¢K�§¥���<6�K�Ò�z�P� Á � À �wÃ2Ä��V�a� � � �"��èKèr¢N�@� ÀÂÁ �v¥ã¢JÅ�

�K�5���w���þ¢J��Å Á ¥§�§���V�£¢?�£�z���o�rÇ�� Á �w���£(ÊÄz��¢K�rÃ2¢J�£�§Å,���r¥��6�����rÇ6�'* Á ¢J�û���w¡K�V�£¢J¥sÅV¢K�z���V�û��ÇzÅw¥��zËz�§Çz�4�
G�,�EÃ��r�a�Ô�K�e� Á �V���h���zÅwÅV�w�����w� Á ¢þ¡"�§Çz�!Åw�rÃ2�û�T���rÃôËz�Æ¡r�w¥��rÄzÃ��VÇ��Â¤z¢K���wË:�rÇb���w¥�Ë(���6Ä��V�����wÇzÅV�
¢KÇzËOÇz�K�t�KÇ��T�K��Ã2¢K¥e���w���V¢K��Å Á ¢KÇzË
G�§���mÇz�r��Ã2¢K¥zÅw�rÃ�Ã2�w��ÅV��¢K¥6Åw�rÇ6��Ë6�VÇ��£��¢K¥��ð�0Ð ¤�Ð|ÅV�KÃ2Ä�¢JÇz���w�<Ìt�§� Á ¢KÇ|�§Ç���V���V��� �§Ç�Ã2¢KÇ�6�G¢KÅÆ�£�z�Ç�
��Ç6�!� Á �w��� Äz���-Ëz�zÅÆ�£�V�
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¿��,����� èl�g�!�9�_�s�SÃN�Z�!�W�/�JÕW�/�9�r��Â`ÃNéL�/�!Õ�Âê�(�J�\ÀÈÂF�1�#�,�d�9�gÂQ�d�!�g�
ën�wÅ Á ¢KÇz�§���VË�¡r�w�r�w�£¢J�£�§�rÇ�ÅV¥§�þ¢K��¢KÇzÅV�:�§�fa��z�a�|�rÇz�:���6¢KÃ�Äz¥§�(�K�¦¢KÇ�¢K���þ¢�Ì Á �V���������KÇz�§��ÅV¢KÇ��
Äz���r�r���w��� Á ¢K�t¤��V�wÇnÃ2¢KËz�h�§ÇOË6�VÃ���Çz�§Çz�!�£�wÅ Á Çz�r¥§�r�r���w�'<z¤6�6�tÌ Á ��Å Á ¥ã¢KÅ�
b¢!�T�r��Ã2¢K¥e���V���V¢K��Å Á
¥��ð�£�w�£¢J���z���J�
�t�w¡-���ÆÌt�!¢KÇzËM���wÄ��r�a�£� Á ¢þ¡r�(¤��V�wÇ Äz�z¤6¥���� Á �VËM�K��� Á �b�6���b�J�ÔÃ���Çz�|Ëz�r�K�!¢KÇzËM�K��������¢K¥��v�K�
� Á �V��� ¢K¤z�§¥��§�����w�'<÷�J�Ï�6��� �j� À èrèd�¡<P¤z�6� � Á �w����Ëz�&Çz�K�!ÅV�]¡r�w�ñËz�w�£¢K��¥§�VË'Ì �r�/
�§Çz�&Äz�£¢JÅw�£�§ÅV�w�!�r�
ÅV�KÃ2Ä�¢J�������rÇz��Ãb¢KË6�bÌt�§� Á ���§�r�r���K�z� Ã��w� Á �"Ë6�r¥��r�JÐr� ÀÂÁ �:¥§�"ÅV¢K¥ Äz���-Ëz�zÅÆ�£���KÇ �K�t��Ã�Äz���B¡K�VË
�£�-�r¥§�Ô¢KÇzË�Ä��V�����rÇ�¢J¥XÄz���K�£�wÅw�£�ð¡r�v�'��z�§ÄzÃ��VÇ���¡�����¶� Á ¢K�t¢K¥§���!¤��V�wÇO���VÄ��r�����VË��rÇ(� Á �h¤�¢K�����
�K�h���V���z¥§���2Ìt�§� Á �r�6�|�T�z¥§¥t���V���þ¢K��Å Á Ëz�w�£¢K��¥§�'< �K�Ò�z��� � �"��èKèK¤T�@�ßÓ"��Ã���¥�¢K��¥ðÐM� Á �V��� Á ¢þ¡K�i¤��V�VÇ
���Æ¡r�w�£¢K¥m���wÄ��K���£�t�rÇ:���"�r¥§�'< Á �þ¢KËz�K�þ¢K�û¢KÇzË�¤�¢J¥�¥��§������Å,Åw¥��K� Á ��Ç6�w� �;�&á ìrì �_�
ÀÂÁ � � �V��Ãb¢KÇ0#Ú�wËz�V��¢K¥+#��r���V�§�rÇA	�·�ÅV�?<z���r�r�Æ� Á �w��Ìt�§� Á � Á �l�ûÇz�§���VËA8¦¢J�£�§�rÇz�tën�§Çz�oá¦Åw�£�§�rÇ
Ó"�w��¡-��Åw� ¢JÇzË ¢ � �V��Ãb¢KÇ Á �zÃ2¢KÇz�ð�ê¢K���ã¢KÇoË6�VÃ���Çz�§Çz�;8 � 	 <Bën�VÇ6��Å Á �wÇ!�r�V�K�VÇ ën��Çz�wÇ0@ën�ëJ��<
Á ¢þ¡r��Äz���"Ëz�6ÅV�VËM¢�Åþ¢J�£¢K¥��r�K�z�ñ�K� Ëz�VÃ���Çz�§Çz�:�'��z�§ÄzÃ��VÇ�� �rÇMÖÔå��Ç��	vë �Ïë¯®Xèrèd�¡�÷¢K¥ð� Á �K�z� Á
� Á ���o�§�oÇz�K�v¢b�T�K��Ã2¢K¥5Åw�rÇ��£����¤z�6�����rÇn�£�(� Á �ñ¥��§���V��¢J�£�z��� �ð�,��¥§¥��o¢(Ç6�V�VË&���:Ëz�������VÃ���Çz¢J�£� � Á �
���w���z¥ð�£�o�J�P� Á �ñ�r���r�zÇzËT�0¤z���þ¢?
��Ç6�bÌ��K�/
O�K� Ãb¢KÇ�ÐOËz�wÃ2�§Çz��Çz�2�r���r¢KÇz����¢J�£�§�rÇz�û��Ç�Ë6�w¡r�w¥��rÄ6��Çz�
¢KÇzË�¢JË�¢KÄ6����Çz�ñ¢JÄzÄz���KÄz����¢J�£�û�£�VÅ Á Çz�r¥��K�r���w� � Á ¢J�t¢K���o�K� Á �V��Ìt�§���o�6Çz���wÄ��r�a�£�wËe� ÀÂÁ �l�j� À �ÔÖ
Ì �V¤z���§�£�æ� 8 � � ìKì �E¢K¥§��� Á ¢K�hË6�w�ê¢J��¥��¦�K� ���w¡K�V��¢K¥PÄz���wÅV�w� �J� ����z��ÄzÃ��VÇ��vËz�Æ¡r�w¥��rÄ��VËcËz�����VÅÆ�£¥§Ð
¤�Ð:Ëz�wÃ2�§Çz�V���V�
ÀÂÁ �(�§Ç��£�V��Çz�w� ¥��§���G� ���w��¡r�w� Çz�Æ�0Ì��K�/
B®vën�ëM�Ò�r��� �Òën�wÇ�è�àd� Á ¢K� ���V�a¡r�VË�¢K� ¢n�T�r���zÃî�T�r��� Á �
Ëz�§��ÅV�6�����§�rÇñ�K��� Á �V���t���rÄz�§ÅV�'<J� Á �ÔË6�������VÃ���Ç�¢?�£���KÇ �K�Ú�§Ëz�þ¢K��<�¢KÇ�¢J¥§Ð-���§�P¢KÇzËñÅw���§����Åw����Ãw�J¢J�<�£�§Ã2�w�
�§� Á ¢K�t¤��w�VÇnÄ��r¥§�VÃ���ÅV¢K¥_�
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ÀÂÁ �h���V���6¥§�£�Â�J�R���V¥§ËB� ���V������Çz�ñÃ���Ç6�,Ëz�Æ�£�VÅÆ�£�r��� Á ¢þ¡r�v¤��V�VÇ�Äz���V���VÇ��£�wËn�§Ç�¢ ¡K¢J�����Æ�0Ðb�J�RÌÔ¢þÐ-�'<
¤z�6� ¢J¥�Ã��r���<Ìt�ð� Á �K�6�P���"Åw�VÄ6�����rÇ�Çz� ¢J�����VÃ�Ä6� Á ¢J� ¤��V�wÇ2Ã2¢KËz� �£�v���zÄ6Ä��r�a�E� Á �Â���V���6¥§�£�PÌt�ð� Á
¢KÇO¢KÇ�¢J¥§Ð-���§�Â�K�5� Á �V�§�Â���£¢J�£�§���£�§Åþ¢K¥X�����KÇz�§��ÅV¢KÇzÅw�K�
À Ð"Ä6��Åþ¢J¥�¥§Ð?<��z�r�z���w�o�T�r�:æaËz�w���VÅw�����rÇi�£¢J���Vç:¢KÇ6Ë æa�G¢K¥����!¢K¥�¢K��Ã ��¢J�£�wç Á ¢þ¡r�ñ¤��V�wÇ&Äz¥��J���£�wË��rÇ
¢2�K�£¢KÄ Á <����rÃ2�Æ�£�§Ã2�w�tÌt�ð� Á Äz���>a��wÅw�����rÇz�û�K�P���"Ä��wÅw�£�wË&Ä��w���T�r��Ãb¢JÇzÅV� �K�E¢|�£�VÅ Á Çz�r¥��K�KÐn¢K�¦�ð�
���ÂË6�w¡r�w¥��rÄ��VË´<Ú�T�K�Â���6¢KÃ�Äz¥��S� áo�mèríT<�Ä�¢K�r� ¿ àJÑd�_�
�5�w� Á ¢JÄz�h� Á �!�KÇz¥§ÐnÄ�¢KÄ��V�h�K�EÇ6�K�£�ñ�rÇ�� Á �ñ���£¢J�£�§������Åþ¢J¥÷¢KÇz¢K¥§Ð-���§�o�K�P� Á �ñÄz���K¤�¢K¤z�§¥��§�0Ð��J� Ë6���
�£�wÅw�����rÇ�Ì�¢K�ñ� Á ¢J�|�J� � �r¥§�V�w� � �r¥ãèKóN�@� ÀÂÁ ���ñË6�þ¢K¥ð�ñÌt�§� Á � Á ��Åþ¢K���O�J�û� Á �:�G¢K��¥§�z���2�£�&��ÇzË
3V�w���c�r�ñ�rÇz�:Ã���Ç6�:Ëz�z���§Çz�f¢��£���ã¢K¥�� Á �r�z� Á �ð�ñÅV�KÇ�£¢K��Ç6�VË ¢K�����zÃ2Ä"�£���KÇz�!� Á ¢?��¢KÄzÄ��þ¢K�ñ�§ÇB�
¡J¢K¥��§Ëe�PÖ Á ¢KÄ6�£�w�ÔÑ!�K�R� Á ��� � Á �w���§��Äz���V���wÇ��£�û¢ ���§�r�r���r�z� ¢KÇ�¢K¥ðÐ"����� � Á ¢J��Ëz�-�V��Ç6�K�Ô���V¥§Ð2�rÇb� Á �
�£¢JÃ2�b¢K�����zÃ2Ä"�£���KÇz�'<÷Ì Á ��Å Á Ì�¢K�ñ���z¤6���'��z�wÇ��£¥§Ð Äz�z¤z¥§��� Á �VË�¢K�!¢nÌ��K�/
��Çz�iÄ�¢KÄ��V� �T�r��Ëz���Ç�
ÅV�6�����§�rÇ � �vÀtìrì ¢d�_� � �K¥��V�,��Çi� Á �!Ã��þ¢KÇ��£�§Ã2� Á ¢KË&���w¡-���ÆÌ��wË Á ���o�V¢K��¥§���V�tÌ �r�/
i¢KÇzË�Ìt��¥§¥5¤��
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Äz�z¤6¥���� Á ��Ç6�ñ¢KÇn¢KÃ2�wÇzËz�wËn¢JÇ�¢K¥§Ð-�����Â� Á �r����¥§ÐH� � �r¥ ìrì �@�Pá,¥§¥e�K�s� Á �§��Ì �r�/
(� Á �]Ìt�¦Åw¥��V¢K��¥ðÐ2� Á ¢J�
G�,� Ë�¢?�ê¢��T�r� � Á �:Äz���K¤�¢K¤z�§¥��§�0Ðc�K�ûËz�Æ�£�wÅw�£�§�rÇ����!Ã��þ¢JÇz��Çz�K¥��V��� Ìt�§� Á �r�6�ñ¢KÇ�¢KÅVÅw�rÃ2Äz¢KÇ�Ð"�§Çz�
¥��Æ¡r�w¥<�K�EÅV�KÇ6��Ëz�wÇzÅV��¢KÇzË T���,�t� Á �!�����-�6�����wËfÄz���r¤z¢K¤z��¥§�§�0Ð��K�EË6�w�£�wÅw�����rÇfÅþ¢JÇzÇz�K�h¤�� ¡K�V���ð���VË
�T���KÃò���§Ã2Ä6¥��oÃ���Çz�hË6�w�£�wÅw���r�Â�£����¢K¥����K�5�T�V¢K���§¤z¥��h���C3w�V�V�
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Ó"�rÃ��oÅw�rÃ2Äz¢K�£¢J���§¡K�v¢KÇ�¢K¥ðÐ"���V�Â�K�5Ëz�ðéX�w���VÇ��tÃ���Çz�,Ëz�w���VÅw�����rÇ:���VÅ Á Çz�K¥��r�r�§�V� Á ¢þ¡K� ¤��V�wÇnÄ6�z¤B�
¥��§� Á �wË+<�K�Ò�z�´���r¢KÇzèríd�¡<"¤z�"��� Á �V���¦Ëz� Ç6�K�Â¢KÄ6Ä��V¢K� ��� �§ÇzÅV¥§�zËz�tÌ��r�G
|�rÇ(¢K�����w�����§Çz�!� Á �,Ä��K�£�wÇB�
�£��¢K¥��z���w�T�z¥§Çz�V���÷�K�"�£�VÅ Á Çz�C��z�w�P¢J�÷¢KÇ��V¢K��¥ðÐv���£¢K�r� ��Ç �r��Ëz�w�s���,�rÄ"�£��Ã������<� Á �E�£�§Ã2�d<B�wé��r���÷¢KÇzË
Ã��rÇz�wÐ(��Ä��VÇ��,�KÇ Á �zÃ2¢KÇz�ð�ê¢K���ã¢KÇ:Ëz�wÃ2�§Çz��Ç6�ñ���V���þ¢K��Å Á �;	oÇz� �K�s� Á �v�T�wÌâ���w�T�w���VÇ6ÅV�V�û�£�ñ� Á ���
ÅV���§����Åþ¢J¥P¢K�����V����Ã��VÇ��!Ì�¢K� ¤�Ðk�����-�i
��¢KÇzËù8û��Åw�r�zËfÌ Á ��Äz���V���wÇ��£�VË�¢�Ëz�wÅV�������rÇ±@��]Ì�Å Á ¢K���
¢KÇzË����z�r�K�V�����VË�� Á �iÇz�w�VË��T�K�2�V¢K��¥ðÐ��w¡J¢K¥��z¢J�£�§�rÇ �J�hËz�VÃ���Ç6��Çz�f�£�wÅ Á Çz�r¥§�r�r���w�2�§Ç�¢cÄ�¢KÄ��V�
���wÄ��K���£�§Çz�!���w¥�Ë��£����¢K¥����K�<¢ñ�r���r�zÇzË�Ä��VÇz�Æ�£��¢J�£�§Çz�|�£¢KË�¢J�` � ��������Ð-�����VÃ|� �j8,èKód�_�
áÔ� Äz���w���wÇ���§�E���V�VÃ��E� Á ¢J�EÌ �r�/
ñ�§�E¤��w��Çz�vËz�rÇ6�¦�rÇ2¢h¥ã¢K���r�ÂÇ�zÃ!¤��V� �K�X���VÅ Á Ç6�r¥��r�K���V�P�§Ç�� Á �
Á �rÄ��Â� Á ¢?� ¢J�E¥��V¢K���E�rÇ6�û�J��� Á �VÃ�Ìt�§¥�¥-�T�zÇzÅw�����rÇ�¢K�E���'��z�����VËe� ÀÂÁ �û¢KË6¡J¢KÇ��ê¢K�K�V��@¢KÇ6Ë2���rÃ2���
�£�§Ã2�w� � Á �hËz����¢KË6¡J¢KÇ��ê¢J�r�V�{���K�sËz�§é��V���VÇ��Â�£�wÅ Á Çz�r¥§�r�r���w�Â¢K���hÃ2�wÇ�����rÇ6�VË:��ÇbÃb¢KÇ�Ðb���VÄ��r�a�£�Â�K�
���w���V¢K��Å Á <�¤z�6�¦��Ð-�a�£�VÃ2¢J����Å�¢KÄzÄz����¢KÅ Á �w�û���2Åw�rÃ2Äz¢K���h�£�wÅ Á Çz�r¥§�r�r�§�V�'<Ú�z����Çz��Ã��w� Á �"Ëz�t¤�¢J���VË
�rÇ�Ë6�VÃ���Çz�§Çz�2Åw���ð�£�V���ã¢F< Á ¢]¡K�ñ¢KÄzÄz¢K���wÇ��¥§ÐOÇz�K�,¤��w�VÇ&Ëz�Æ¡r�w¥��rÄ��VËe�oÓ"�w¡K�V��¢K¥÷�K�÷� Á ��Ã2�§Çz��Ë6���
�£�wÅw�����rÇnÃ2�Æ� Á �-Ëz�ûÅV�z�����VÇ���¥§Ð����wÅV�w�§¡-��Çz�2¥ã¢K���r��� ��ÅV¢K¥��h�T�zÇzË6��Çz��Ãb¢þÐ Á ¢þ¡K��� Á �V�r���w�£�§Åþ¢K¥m¥§��Ã��§�£�
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Binomial probability distributions for 
a trial of detecting 100 mines. 
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Alpha (producer’s risk)
= fraction of area under
curve lying below 
PD = 95% 

PD = 95% 

(1−alpha) = 
fraction of area 
under curve lying
above PD = 95% 

This corresponds to the 
confidence that the value
of PD is at least 95% 

Probability curve for a trial where
98 out of 100 mines were detected. 
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Probability of detection equal to confidence in the result. Probability of Detection, and Confidence in the Result
taken to be numerically equal
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Tip containing search coil.
Made from nylon for prototype,
could be machinable ceramic
for greater hardness

Electronics module inside
copper tube for screening
Handle containing battery 

Stainless steel
tube 10 mm o/d

300 mm

and connectors fits over
this

FUNCTIONAL COMPONENTS OF METAL DETECTING PRODDER
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1,5 m long flexible cable Connector for preamplifier

axial to lateral detection
Push-button to change from Location of upper

magnetometer
Location of tip
magnetometer

10 mm o/d stainless steel tube, 300 mm long
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6 mm
diameter

8 mm 
diameter

4 mm diameter hole
24 mm deep for
acoustic element

6 2214

A miniature microphone or a piezo-
electric ‘bi-morph’ element can be 
fitted

Designed to fit in a 6 mm i/d
8 mm o/d steel tube prodder

ACOUSTIC TIPS FOR PRODDERS

dimensions in mm

BELT-MOUNTING AUDIO AMPLIFIER & LOUDSPEAKER

Waterproof 
loudspeaker

On/Off and
volume control

Belt clip on underside
of box

Battery compartment 
at rear (4 X AA batteries)

Switch to turn 
off loudspeaker

Input socket

155 mm

90 mm

33 mm

Ö´v�±A�Q�*t(Õ�����o�,aéAÙ�åÁä{ß.Ü�éaç�Ø.Ù�èÁèÀã�ØOß.Ü�ç�ä¹Û?êÁèîÛ í ç�ÝÞÜ?
�ã�Øeò
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210 mm Tuned ‘horn’
coupler

Inlet for air/water
through shaftWedge-shaped tip;

air/water exits here

Electrical connections

Two pairs of piezo-
disks

Rear mass

Ö´vx±h�Q�|t(Õ�����o��ùã�é��ÀÛ?êÁÜÞä í Ù°â3å�ÝàßNØ.Û?ä�Ù�åÁê�èÏç�Ø.Ù�èÁèÁãeØeò
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3 m long flexible cables to
strain-gauge amplifiers and
computer data-logger

Handle containing strain-
gauge systems.

prodder shaft quickly
Coupler for changing

Three alternative prodder shafts:

1) HARC designed blade

2) 6 mm diameter gouge

3) 6 mm diamter point

250 mm
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Best fit straight line is V = 0,6335 + 0,0153.(force) 

Correlation coefficient =  0,999

0 2 4 6 8 10 12 14
0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

Applied force at tip of blade, newton

A
m

p
lif

ie
r 

o
u

tp
u

t,
 v

o
lt

Horizontal axis, 288 mm long chisel blade
Best fit straight line = 0,250 + 0,061.(force)

Vertical axis, 288 mm long chisel blade
Best fit straight line = 0,252 + 0,066.(force)

Horizontal axis 188 mm long HARC blade
Best fit straight line = 0,256 + 0,040.(force) 

Correlation coefficient in all cases 
better than 0,999 
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Initial digging of trench
away from target.        
All data, Afghanistan.   

Approaching target
                  

All data     
Afghanistan. 

All data, 
Pakistan. 

"Safety Limit" where
peak force = 50 N (5 kgf)
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Gel-cell
rechargeable
battery

Control box

Gas pressure regulator

Air feed 
from
compressor

Unsleeved prodder

Sleeved prodder

"Umbilical cord"

300 mm
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Trapezoidal tungsten carbide tip
brazed to 5 mm o/d steel tube

Two 5 mm i/d 8 mm o/d
sealed ball bearings

Air exits through hole
cross-drilled in 5 mm
tube

DETAIL OF TIP OF SLEEVED PRODDER

Air flows down centre of 5 mm
inner tube 

Inner tube 5 mm o/d
rotating

Outer tube 10 mm o/d
stationary

airflow 
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Motor
‘O’ ring made from 5 mm
rubber tube, used as anti-
vibration flexible mounting

Flexible coupling made 
from thick-wall rubber

Rigid aluminium frame
(two pieces joined by 2,5 mm bolts)

Mounting plate for front
rubber ‘O’ ring

Front rubber ‘O’ ring

Opto-switch for over-force sensor

Outer fixed shaft, 10 mm outer diameter

Rotating inner
shaft, 5 mm outer
diameter

GENERAL ASSEMBLY VIEWHandle outer covering
36 mm outer diameter polypropylene tube 
sections and straight coupling sections.

Principal mechanical components and General Assembly 
of Sleeved Rotary Prodder

end-cap with dust seal
Coupling section for front 

stainless steel tube

stainless
steel tube

tube
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‘Umbilical cord’

FET
switch

FET
switch

Motor

control
motor speed

Unloaded

control
motor current

Maximum 

sensor
Air pressure 

Overforce 
cut-off and

alarm

oscillator
pulse control

Airflow

Soft-start

controller
PWM 

Ammeter

Power in
from battery

A

On-Off

Airflow control

Prodder

Control Box

for overforce
detection

Opto-sensor

solenoid

Push button

Motor current sensor

M
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Batteries Buzzer

Disc mounted on prodder shaft
operates microswitch

Microswitch

Microswitch 
pivots on bolt

Force adjustment 
moves microswitch
which pivots Aluminium casting

made in Cambodia

Plastic cover

(inside)

300 mm
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Probability of False alarm  < 0,05 and
Probability of Missed mine < 0,004 

Lambda 
(mean rate of 
background)
= 5  

Lambda (mean rate 
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mine) = 21 

Probability of false alarm = area under 
this curve to the right of decision line. 

Probability of
missed mine
= area to left 
of decision line
under this curve 
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In figure 3.3(a) the moderator geometrical variables are shown: a is the distance
between source hole and lower base (the “forward” thickness), b is the distance between
source hole and polyetilene cylinder upper base (“backward” thickness), r is the polyeti-
lene cylinder lateral thickness and s the upper and lateral reflector thickness. The source
hole is a small cylinder with base diameter and height of 2 cm.

Figure 3.3(b) shows the simulation set-up: the neutron moderator has been placed
above the soil with the neutron source at 20 cm height over its surface.

In the simulation runs a point-like source placed at center of the hole has been
considered; the neutrons energy distribution has been generated according to the 252Cf
source neutron emission spectrum, shown in figure 3.4. The neutrons spatial distribution
was isotropic.
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Fig. 3.4: Energy spectrum of 252Cf source-emitted neutrons.

The soil and the buried window for measurements have been simulated in the same
way of section 1, with the average composition reported in table 3.1. The study of
moderator has been done with dry soil conditions.

The optimization of neutron thermalization has been pursued by changing mode-
rator geometry and counting each time neutrons entering the window, placed at 10 cm
depth in the soil, with energy less than 50 meV, in the same way explained in section 1.

The search has been performed in a grid with three main steps.
• Simulations without reflector (s=0), varying dimensions a, b, r; in particular a

scanning of these variables has been done, keeping one fixed and varying others at each
run.

• Simulations with reflector, studying the complete structure behaviour for different
reflecting materials and different values of thickness s.

• New check of a, b, r variables for the complete structure with the optimized value
of s.

Figure 3.5(a) reports neutron counts in the window with E ≤ 50 meV keeping
“backward” thickness b fixed (1 cm) and letting a ed r change without reflector: on the
x axis a thickness is reported; the different symbols refer to four different values of r = 5,

11

ötæê÷hó!ÞåÚ8|�õ ��}{Ýyò;éêù#ë~ã?â�å�çEèàéêÞTë~ã?åìè,ï�çðã?åìß 23�32.ª*çVí!ó éêç ë�î8â	èàî!2
��� ÿ ßÎï*ðLéñí@ã õ � í ë�î
23�32 Q ôªô ÞåÝßü 1ZY0Q6QSý R 7=7�î�í!ìh÷ßÚ�7U> î 2
��� $ ü2B#31Ú ô ÞYÝßü 14�O� ã 7=�!î!í!ìh÷ßÚ H 9#|U>

d6e3âSe3â ò[T qðv�w£�/sxtó��";t8q�n{q�o�n;v�n{k�suo�n'(�	wTsxo
��Ú�ä�Ú¯é�ë�ï��hîªãmÛ�æèëåä�Ù�ìhç!ïèÚRÞåìhá!æûì{ë�æêÝhé�é!Ú�ó�ëåÞåÝßé·ãåÝßó�Þåä�Ú¯ã	Ù�ìKùhÚRçúÚ�Ú¯é¿á!Ú�ùßÚ�ïèÝßíúÚ�á·Û�Ù�æêä�Ùiì¨í!í�Ú�ìhÞ
ë�Ý	Ý#W?Ú¯Þ1ãYÝßüRÚrãåæè÷ßé!æ�%!äKìhé�ë1ìhá�ù¨ìhé�ë�ìh÷hÚ�ã�õ-Ø9Ù�Ú $ ÞY÷ßÝßé!é!ÚUÿ ì¨ëåæêÝßé�ì¨ï üaìhçúÝßÞåì¨ë�ÝßÞ �NæêéTë�Ù!ÚmC  $
Ù�ìhã<í!ì¨ë�Ú¯é£ëåÚ�á ìÔãåÝhó!Þåä¯Ú)ç�ìhãåÚ¯áòÝßé�á!æêãYà£ãUÛ�æèë�Ù�ãYÚ�÷ßüTÚ�é�ëåãÜä¯Ý�ì¨ëåÚ�áòìhïøë�Ú�ÞYé�ì¨ëåÚ�ï���Û�æøë�Ùòìhïèí!Ù�ì
í�ìhÞmë�æèä�ïêÚÜÚ�üTæèëYë�Ú¯ÞåãUì¨é!á�ïêæè÷ßÙ�ë Ú¯ïêÚ�üTÚ�é�ëåã ãåó�ä�Ù·ì¨ãUç�Ú¯Þ@� ïêïèæêó!ü�ì¨é!á�ç�ÝhÞåÝßé 143S�  �E�=7?>+õ/ æøë�Ù
Ýßé!Ú�ÝßÞaüTÝßÞåÚ;%�
�Ú�á á!æêãYà£ãJìhé!áÜÝßé!Ú�ÝßÞaüTÝßÞåÚSÞåÝ¨ë�ì¨ëåæêé!÷�á!æèãåà£ãªæèé ä¯ïêÝßãYÚuí�ÞåÝ+
�æêüTæèë��ßî�ëåÙ!Úué�Ú�ó�ëåÞåÝßé
	 ó�
EäKìhéòçúÚ_ãYÛ�æøë�ä�Ù!Ú¯á·Ýhé·ì¨é!á�Ý#Wªõ�3p��æêé!ä¯ÝßÞåíúÝßÞåì¨ë�æèé!÷ç!ïêìhé!àHãåÚ¯ä¯ë�ÝhÞåã�ÝßéEë�Ù�Ú)á!æêãYà ã¯îaìhé!áãåí�æêé!é!æèé!÷<ë�Ù!Ú¯ü Þ�ìhí�æêá!ï&�ßî�é�ìhÞYÞåÝ�Û�í!ó�ïêãåÚ¯ãuÝ ô é!Ú¯ó�ë�ÞYÝßé!ã�äKìhéTç�Ú�÷ßÚ¯é!Ú�Þåì¨ë�Ú¯áfî Û�Ù�æêä�ÙÝhí�Ú¯é!ã�ëåÙ!Ú
íúÝßãåãYæêç!æèïêæèë��ÜÝ ô á!Ú¯ïûì+�ßÚ¯áé!Ú¯ó�ë�ÞYÝßéì¨é�ìhï�� ãYæêãSìhã-ÛuÚ�ïêïDì¨ã�í�ÞåÝßüTí�ëSìhé!ìhï�� ãåæèã�õ  Ù!æêÚ¯ïêá!æèé!÷UÞåÚ(�£ó!æêÞYÚ �üTÚ�é�ë�ã<ì¨ÞåÚ_ì¨ïêãåÝä�Ýßé!ãYæêá!Ú¯Þ�ìhç�ï��HÞåÚ¯á!ó!ä�Ú¯á·í�ÞåÝ�ù æêá!Ú¯áEë�Ù!Ú_é�Ú�ó�ëåÞåÝßé�÷ßÚ¯é!Ú�Þåì¨ë�ÝhÞ äKì¨é�ç�Ú_ïèÝ�ä�à¨Ú�á
æêé·ë�Ù!Ú�ô Ý#Wkuªí�ÝhãåæèëåæêÝßé Û�Ù!Ú�éþé!Ý¨ë)æêéió�ãåÚhõ  Ú�ùßÚ¯Þ�ìhï9á!æ&W?Ú¯ÞåÚ¯é£ë)ìhïêí!Ù!ì�ãåÝßó�Þåä�Ú¯ãNìhÞåÚãåó!æøë�ìhç!ïèÚ
æêé�ä�ïêó�á!æêé!÷¯2
�Ô2�Q1üâî#2
��� $ üâî#23@3C)ý-ófî#232Ô7 $ ähîN2323C�Ø9Ù�ìhé!á<2õ��ö)ý.ÝAI1æèé¿ë�Ù!ÚÝ/ùhÚ�Þåìhïêï3ä�ìhïêä¯ó!ïûì{ë�æêÝhé
Ý ô Þ�ìhá�æûì¨ëåæêÝßé ô ÞYÝßüÂì�ãmÛ�æèë�ä�Ù�Ú�á ãåÝßó!ÞYä�ÚTæêéEëåÙ!ÚNÝ#WÇíúÝßãåæøë�æêÝhéfîf÷�ìhüTüRìÞ�ìhá�æûì¨ëåæêÝßé ô ÞYÝßüBëåÙ!Ú
ìhïèí!Ù�ì_í�ìhÞmë�æèä�ïêÚ<ãYÝßó!ÞYä�Ú�äKìhéHçúÚÜãYæê÷ßé�æ�%�ä�ìhé�ëKõ
$ é�Ýhë�Ù!Ú¯ÞLC  $ í�ì{ë�Ú�é�ë)á�Ú�ãåä¯Þåæèç�Ú¯ã_ì�ã ��ãmë�Ú¯ü ô ÝßÞ ìâãmÛ�æèë�ä�Ù�Ú�áÇé!Ú¯ó�ë�ÞYÝßéÇãåÝßó�Þåä�Ú ô ÝßÞ	ìHí�Ú¯é �Ú¯ëåÞåÝßüTÚ¯ëåÚ�Þrí!ÞåÝßçúÚX1©ÿrÝßÞ!7�ñ?> õm�WéEë�Ù�æêãUì¨í!í!ïêæèäKì¨ëåæêÝßéâìãYÝßó!Þåä¯Ú)Ý ô ìhïèí!Ù�ìRí!ìhÞYëåæêä�ïèÚ�ãL� 2
��� $ ü2��æèã
æêé�ãåÚ�Þmë�Ú¯áTæèé�ë�ÝÜìUë�ó!çúÚ9Ý ô ç�Ú¯Þ@� ïêïèæêó!ü ç:�)Ú�é�Ú�Þå÷hæêãåæèé!÷�ìhéNÚ�ïèÚ�ä�ë�ÞåÝhüìh÷hé!Ú¯ë�õ $ ãåí�Þåæêé�÷ ì¨ó�ë�ÝßüRì¨ë �æêä�ìhïêï&��Û�æèëåÙ!á!Þ�ìKÛ�ã ëåÙ!ÚNìhïèí!Ù�ìRãYÝßó!ÞYä�Ú_Û�Ù!Ú¯éòëåÙ!Ú)Ú�ïèÚ�ä�ë�ÞåÝhüìh÷hé!Ú¯ë æêã é�Ýhë<Ú�é�Ú�Þå÷hæêãåÚ¯áEë�Ý�ãmë�Ýßí
ë�Ù�ÚÜí�ÞåÝ á!ó!ä¯ëåæêÝßé�Ý ô é!Ú¯ó�ë�ÞYÝßé!ã�õ
$ ïøë�Ù!Ýhó!÷ßÙ�ë�Ù!Ú¯ãåÚRãYÛ�æèëåä�Ù!Ú�á·ãåÝßó�Þåä�Ú¯ã	í!ÞYÝhë�Ú¯ä¯ëÜë�Ù!ÚNÝßíúÚ�Þåì¨ë�ÝhÞ ì¨é!á·í�ó!ç!ïêæèä_Û�Ù!æêïèÚ)ë�Ù!ÚNÚG�£ó!æèí �üTÚ�é�ë�æêã9é!Ý¨ëræèé�ó!ãåÚ<ë�Ù�Ú(��Ýßç�ù æêÝßó�ãåï��á!ÝNé!Ýhë�Ý#W�Ú�Þ�ìhé:��ÞYÚ�á!ó!ä�ë�æèÝßé�ë�Ý)ë�Ù!Ú�ÝßíúÚ�Þåì¨ë�ÝhÞ.uwã�Þåìhá!æ �ì¨ëåæêÝßé�á!ÝhãåÚ<Û�Ù!æêïèÚUë�Ù!Ú�Ú(� ó�æêí!üTÚ�é�ë�æêã9æèéHó�ãåÚ2� ãåÚ¯Ú�ãåÚ�ä�ë�æèÝßéú|�õ�|:�'õ



H=H 9
d6e3âSeðd ã s)(0vU�	npzø÷�l�v�s ��q@zæ

0

10

20

30

40

50

1 3 42

2
Neutrons / mm  s

D
ep

th
   

m
m

1
2 3

4

ötæè÷ßó!ÞåÚK|�õ ðA}úùÑûûéêù#ë�åìçNîàõ�ûûé ã?éêè ë�ã?é�ü,éêù#ë~å�ã ï8âAè,îvýcó ë+éêã ï/åìè�ë?íxé ãUß�â	ócèxéêÞxë~ã?åìèvücÞxñ
; éêóôåb« ï+Þàã?çðâAù=é å�ç�ïGåìõ óÔ Q1ó!ÞmùßÚ � H ��31ÚÞåÚ 	 Ú�ä¯ëåÝßÞ�î6� � �*QdÞåÚ 	 Ú�ä¯ëåÝßÞ�îE�ô�:�*ý.Ýßï��hÚ¯ëåÙ � ïèÚ�é!ÚÞåÚ 	 Ú�ä�ë�ÝßÞ¯îà� ð �6ý.Ýßï��hÚ¯ë�Ù:� ïêÚ¯é!ÚÜÞåÚ 	 Ú�ä¯ëåÝßÞ�ìhé!áúQ1áj%!ïèë�Ú¯Þ�õSö�ÞåÝhü 14ýªÚ�àê� � > õ

$ ã_ýªÚ�à{ìhÞYãåà:�_é�Ýhë�Ú¯á)æêé	Ù�æêãtÚ�ìhÞåïèæêÚ¯Þ.ÛuÝßÞåàÜÝßé_é�Ýßé � á�Ú�ãYëåÞåó!ä�ë�æøùßÚ3ë�Ú¯ãYëåæêé!÷�� ÿO�UØE�p1 ý.Ú�àê� � > î�ìhé!áÚ�üTí!Ù�ì¨ãåæêãYÚ�áHæêé�á!æèãåä�ó�ãåãåæèÝßé!ã�Û�æèëåÙ�ëåÙ!ÚÜìhó�ëåÙ!ÝßÞ*1 ý.Ú�àê7=�hçA> î�ÞåÚ¯á!ó!ä¯æêé!÷Në�Ù!Ú�ç�ì¨ä�à ÷hÞåÝßó!é�á ô ÞåÝhü
ë�Ù�Ú ãYÝßæêï�ç:�X%�ïèëåÚ�ÞYæêé!÷)ë�Ù�Ú é!Ú¯ó�ë�ÞYÝßé 	 ó�
âüì+��çúÚ	ì¨éâÚ¯ãåãåÚ¯é�ë�æûì¨ïªí�ì¨ÞYërÝ ô ó!ãYæêé!÷TÞ�ì¨á!æêÝßæèãåÝhëåÝßíúÚé!Ú¯ó�ë�ÞYÝßé�ãåÝßó�Þåä�Ú¯ã�õ $ ëåÙ!æêé�ä�ìhá!üTæêó!ü�ãåÙ�Ú�Ú¯ë*� ãåÚ¯ÚO%�÷ßó!ÞYÚ�Q õ � õ H æèé�ìhí!íúÚ�é!á�æ&
�Q6�1ÝßÞ3ì¨é!Ýhë�Ù�Ú�Þ
ãåó�æèë�ì¨ç!ïêÚú%!ïèë�Ú¯Þ�î�Û�æêïèïrä�ìhí�ë�ó�ÞåÚ�ùßÚ¯Þ@��é!Ú�ìhÞåï&��ìhïèïrëåÙ!ÚEë�Ù!Ú¯ÞåüRìhïUì¨é!á Ú�í!æøë�Ù!Ú¯ÞåüRìhï é!Ú¯ó�ë�ÞYÝßé!ã
çúÚ ô ÝßÞYÚNëåÙ!Ú(�EÚ�é�ë�Ú¯ÞÜëåÙ!ÚNãåÝßæèïK� ÝßÞ<ëåÙ!ÚNüì¨ëåÚ�ÞYæûìhïªó!é!á!Ú¯ÞÜëåÚ�ãYëÜæèé·ÿ0�UØE��õ�Ø9Ù!ÚNíúÚKìhàEëåÙ!Ú�ÞYüì¨ï
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50 mm diameter
20 mm high

Mine

Hemisphere
Neutron source
20 mm above ground 
surface

Top of mine
150 mm below
ground surface

Volume of shaded
3soil = 0,012 m

190 mm radius
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H à¨ÚxY ä�ìhéiçúÚRëWÛuÝ!î-ÝßÞÜüRÝhÞåÚhîªÝßÞåá�Ú�Þåã	Ý ô üRìh÷ßé!æøë�ó!á!ÚN÷ßÞYÚKì¨ëåÚ�ÞÜë�Ù�ìhé·ë�Ù�ì¨ë	Ý ô é!æøë�ÞYÝß÷ßÚ�é¿ìhã
ãåÙ�Ý/Û�é	æêé*%!÷ßó!ÞåÚp|�õ |�õªöDÝhÞªé!æøë�ÞYÝß÷ßÚ�é?î{ëåÙ!ÚuÞYÚ�ïêì¨ë�æøùßÚ�æêé�ë�Ú¯é!ãåæøë���Ý ô ë�Ù�Ú H <�õ��Ñ�âÚxY ë�Ýrìhïêï�÷�ì¨üRüRì
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´ b°«�Æ�Vq_�Ç�b,¬�_�l,�Èo|�Ip4� y o y o � �?���.p·��p4}��¤�AuI�I���}���uw�.}Mo.uw}�����t�tv��}�p8�¥p�} x �zu��¹s*}zuw�zp��8� y�{ pm�*��t�t y x l� y � { p x ���d�.�I���¥uw}�É�½�ÊD�Mu~}z� y �£����oq}�p8�¥p�}·�zu¹�z�.p�¥�.t�t°�,ud�.��Ë Ã u~�¹��²d� y ��Ì.�
´ bAÇKÍ=Î�Yga�Ï�bAa>�.c|l¡£�*pi�w�8�qu���� y x s,u xzy o � u��»
¼m½9��o*���NÉMÊ¹�°Ä2Ð�n³¡�½k�Ip8®Ao y � y u~oAÅ��

´ b,ÇiÍfcg^`X¹lMn��zp�}z�Ñ� x p>���zuq�Ip x �4} y �Ap��N�ds,p x uw�
x �.�.l���.o y � y uwo x p x s,p�� y ��t�t����z�.u x p�s*�w�]�~p��#� y ��� y o�8t�� x ��p4}m�Au~�¹� x � Ã uw�¹�*tvp4� x �w}zp�Ip xzyv� o.p�����uqp8rdls.tvuI�IpQu~o��4uwo`���~����� y �z���z�.p%�]��} � p4�£u~} � }�uw�.oA�6�
´ b°bAÍ6Æµ��_��IÏ�lfn�od�|�Ip {dy �4p�uw}M�����zp�} y ��t*��� y �]�
y�x �Ip xzyv� o.p��°�¹�8u~o x ��}z�A���zp>�Òuw}i�~�.��s.�zp�����u�� y t�tuw} y o ¸ �.}�pi��oA�Ó��� y �]�Ó�¥�*o*��� y u~o x �.o*p8rIsAp>����p��It�����.p4o��|sAp�} x uwo�uw}£uw� ¸ p>����Ä { p4� y �8t�p>ÅM� y x ���.}�� x uw}��s.s.}�u~�~�]�.p x �wo'��s.s*�w}zp�o`�zt��q�*��}���tvp xzx u~� ¸ p��8�
uw}sAp�}E�¥u~}z� x ��o���s*s*��}�p4o`�zt�� x ���¥pQ�w�8���
´ b,¬�WS«SYgWSÔ�e9Y2W�^il£n�oKn�o~� y ¶fp4} x u~o.o.p4t�� y o.p��� y �]� y x �w��� yv{ ���zp��D�d��p y �z�*p4}'���z} y sÒ� y }zpÕuw}s.}zp xzx �.}�pw�H¡£�.p'�~��� y�{ ��� y u~o�uw���z�*p��¥�.¦4p'����� x p x�s*} y ����}��q�]�*��} � pm�zu��,p y o y � y ����p������ y �]��p ¸ p��8� x�z�.p�� y o.p��zu��
s.}�p��Ip4�zp�}z� y o.p��Q�*p y�� �`���,p8�¥u~}zp��z�.p��� y o��¥}]� � �|p�o`����� y u~o��]�*�w} � p y x£y o y � y ���zp>�6�
´ bdÖ�e×YgWS^#l·n�� y o*p�o*uw}����wtvt�������od�I�g�~���z�*}zp>��¥}zu~�Ñs.t � x � y ��u~}�� y �¹�,p4}>�6�8u~o~�]� y o y o � �z�.pp8rIs.t�u�l
xEy�{ p·�]�*�w} � p³��o*�m�z�*p��w�8� y�{ ��� y o � ��p��]�*�wo y�x ����Ø'� y o*tv�� x p>���¥u~}Mn�¶�� y o.p x �.�I�£�*� x ��t x u¹�Ap�p4o#� x p>���¥uw}
x u~�|pQn³¡D� y o.pQ��uI�Ip�t x �
´ _�^d�.?Ù�Y2W�ÔHl�½ms,p4}]��� y u~o x ��� y �]�Õ�4tvp>��}Q�#sA���z��z�.u~� � �`�¹��� y o*p�®*p4t �Õ� xzy o � � { �w} y p8�N�'uw��� y t y l����}���p>Ú~� y s.��p�o~�>�w����od�*�wtI��p���o x �wØ y o.p
Êmp8��p��8�El
y o � Êmu �`x uw}£��p��]�*�wo y �4��t6��p>��o x �
º¹c2�wÆ°Ç�b*_�^He9Y2W�^�lQnÑ� y }�p���� y u~o*��t£n�¶k� y o*pw��z�.pq�4t��?�d��uw}�p|�4uwo xzy x � x uw�£���4�.} { p��iuw�I��p4}��4� x p�8uwo`�]� y o y o � �q�d� � p¹od�.��Ap�}�uw�·�¥}]� � ��p�o~� x � Ã p8l� y oA�%�z�.p·�¥}�� � ��p4o`� x°y�x ��t��?�~p4}6uw�dp4rIs.tvu xEy�{ p~��¡£�.p� y o.pq����oi�,p y o y � y ���zp>�i�d�'p y ���.p4}Qs.�*tvt·u~}Q�8uw�|l���wo*���Ip8��uwo*��� y uwo°�
º¹c2^d�I_��.W�~^HlÛMt�p���} y o � �wo��w}zp>��u��%��t�t�� y o.p x �»
¼m½×��o*���NÉ�ÊÒ��u��s*}zp>�Ip8®*o*p�� x �]��o*�*��}]�6�
º¹c2^d�I_��.W�~^ÀÜ°YgX�^�l%¡£�*p xEy �zp����.p4}�p#�Ip�� y o y o ��w��� yv{dy � y p x Ä¥�z�.p£}�p4��u { ��tdu��,� y o.p x ��o*�AÝ�uw}f»
¼m½%Å��}�p��,p y o � �4uwo*�I�A���zp>�6�



�.Þ5�
ºcg^d�I_��.WSw^�Ü6X>�.W�«S�I_�«Sa%lS¡£�.p x ���wo*�.�w}�� x �z�*�����}�pS�zu
�,p·��s*s.t y p�����u
�8t�p��w}��wo*�8pfuws,p4}]��� y u~o x �°Ð
uw}zl����t�tv� x sAp>� y ®*p�� y oµ���.p��8uwo`��}��~����IuI�4�.��p4o`�u~}�8t�p��w}��wo*�8pfs.t ��o��°�Èo%�z�.pM»�Ð y � y�x o.uw}�����t�tv�m�w�]� y p { p���zuQ�%�8t�p��w}��wo*�8p x ����oA�.��}]��uw��ß�à~à�s,p4}·�4p4o`�³� y ������zu~tvp�}��wo*�8p�p�}z}�uw}�u��6o.u�����uw}�p£�z�*�wo#à.� áQsAp�}��4p4o`���
ºcg^d�I_Õâ��.WS^µl�nãt ��o.p����*�����A� x �,p4p4oµ�4tvp>��}�p��u��f��t�t°� y o*p x ��oA��»�¼m½�
Î�^`Ç�YgWSYgWSÔ¤l�¡�p�}z�ä� x p��Ó��u��Ip x �4} y �,pK��t�t%� x ls,p���� x u��S� y o.p��4tvp>��}]��o*�4pw�·²dp�p�� y o.p��8t�p��w}��wo*�8p~�
Î�^`a�X4_�¬S�X>Ygb,WåYgWåa>Y¥X>¬æl#Êmp x �z}��*��� y u~oDuw���z�.p� y o*p�u~}»
¼m½Ño*uw}����wtvt��C�d�Õp4rIs.tvu xEy�{ p x �f� y �z�Iluw�.�£��u {dy o � �z�.p y �zp�����²Ip4p���t x u Ã t�u�� y o�² y ���°�
Î�Yga�Ï�bAa>�.c�ç×b*_?��l�É�½�Ê¤��uw}��;�
Î�Yga>�I_�Ç�YgWSÔKlM¡£�.p¹�~���
u��f����� y o � ��� y o.p x ���¥p�d�'}�p4��u {dy o � ���.p��¥�.¦4p�u~} yv� o y �zp4}>�q¡£�.p�s.}�uI�8p4l�I�.}�p�o*uw}����wtvt���}zp��|u { p x u~o.p�u~}���u~}zp·t y o.� x �¥}�uw��z�*p%®*} y o � �]�*� y o°�·²dp�p���t x u|o.p��I�z}]��t y�x ��� y u~o°�
è Ö6ÏSc2bAa>Y¥é,^'l£n x �.� x ���wo*�8p�u~}�� y r`���.}�p¹u�� x �.�Il
x ����oA�8p x ��� y �]�°�
�.o*�.p4}�p8rd�zp�}zo*�wt y oI©*�*p4o*�4p x � y�x�4�ws*���*tvp³uw�`}]��s y �It���}�p4t�p�� xEy o � p4o.p�} � � y om���.p³�¥u~}z�u�� � � x p x ��o*���.p������
Ä2Ð�n³¡�½×�Ip8®*o y � y u~oAÅ��
è Ö6ÏSc2bAa>Y¥é,^ÕÎ�^`X�^d�X>b*_'Î�b,ÔAaChNbA_ è Ö6Ïfcgb,a>Y¥éA^
Ü�^`WSa>YgWSÔÎ�bAÔ,a�jflAÊmu �`x �z�*������}�p x s,p�� y �wtvt��
��}�� y o*p���zuÕ�Ip8��p��8�|���.p { �wsAu~�.} x p�� y �E��p����`�Cp4rds*tvu xEy�{ p x�8u~o`��� y o.p>� y o%�NÉ�Ê x �>� y o*p x �wo*���¹�.o y � y u~o x �f²duw��p�Iu �~x ����o��wt x ui�,p��z}]� y o.p��C��uK�Ip4�zp>���|�z} y sd� y }zp x��oA��o.uwo.l�p4rds*tvu xEy�{ p
�,uduw�d�|�z}]��s x �f¡£�.pm�Iu �~x ��}�po.u~}z����t�t��q}zp4�¥p4}�}zp>����uq� x p8rIs.t�u xzy�{ p%uw}�� y o.p��Ip8l�zp>��� y u~o��.u �~x �
è Ö6ÏSc2bAa>Y¥é,^�ê�_�«SW��*W�~^qlfØ��.o y � y uwo x ���*���£�8uwo.l��� y op8rIs.t�u xzyv{ p x ��od�*�4tvp>��}�® x�xEy uwo�u~}��¥� xEy uwo������zp8l} y �wt2�A� y u~tvu �wy �4�wt���o*���]�*p4� y ����tS� � p�o`� x �£¡£� y�x�y oIl�8t��*�Ip x �,uw�¹� x ��o*���£��}��.p��~� x � � � y �Ip�����oA�#�*�wt¨lt y�x � y �Õ� y x�xEy tvp x �%��}z� y t�tvp�}z�~����uw}z���w}�� x ����t�tQ��}�� x������.o y � y uwo°�>� y o.p x ���zu~}zs,p��.u`p x �?�Ip�sI�z���]�*�w} � p x ��Ip��|u~t y � y uwo x �zu~}zp x �£sd�d}zuw�zp��]�*o y � x �£�8t�� x �zp�}q�¹�Ilo y � y uwo x ��o*�¤� y x sAp�o x p�} x ���4�w}E��} y � � p x ��oA�Ds*}zuwls,p4t�tvp>�#�w�8�z�*���zp>�q�Ip {dy �8p x �`p4t�p��8�z} y ��p8rIs.t�u xzyv{ p��Ip8l
{dy �4p x �wo*� xzy � y t��w} y ��p4� x �z�A���¹��}�p|p8rIs.t�u xzyv{ p y oo*���z�.}�pw�
è Ö6ÏSc2bAa>Y¥é,^Àê�_�«�WS�.WSw^�Î�Y2a4ÏMbAa>�.c�h è ê�Î�j�l
¡£�.p��Ip4�zp��8� y uwo°� y �Ip�o`� y ®A�4��� y uwo°�?®*p�t��p { �wtv�*��� y uwo°�}�p4o*�Ip�} x ���¥pw�£}�p��8u { p4}��µ��o*�Ó� y x s,u x ��t�u��Q»
o.p4r`l

s.tvuI�Ip>�Ó½m}]�Io*�wo*�8pCÄg»�¼m½%Å��·É£½�ÊÑ���?�µ�,p��.oIl
�Ip4}z���w�wp4o�ë
�~ÅMn x �¹}�uw�I� y o*p�s*�w}E��u���� y o.p��4tvp>��}]��o*�4p
uws,p4}]��l� y uwo x �.�.s,uwo��z�*p�� y�x �8u { p4}���u��³»
¼m½��AÅ6¡�u
� y�x s,u x p³u��I»
¼m½�� y x �4u { p4}�p���uw�I� xEy �Ip³� y o.p����}�p�� x �;Ä[�z� y�x ���?���,p%� xzy o � tvp%»
¼m½�Iu~}��t ��} � p4}o`�*�¹�,p4} y o xzy �IpQ� x sAp>� y ®A�Q��}�p��`Å����ÅS¡�uQ� y x sAu x p£u��,p8rIs.t�u xzyv{ p�u~}��IoA��o*�4pM��� y �]�|�*� x�Ap>�8uw��pm�*��¦>��}]�Iuw� x �d���*����� � p
uw}£�Ip x �z}��*�8� y uwo°�
ì ¬Sa�^ilMn x t�u��£l��.�*}zo y o � sd�d}zuw�zp��]�*o y �%o*uw}����wtvt��� x p>���zu��Ip4t �?�����.p y o y � y ��� y uwo�u��f���Ip8��uwo*���zuw}>�
ì ¬Síw^Cl
nL�Ip xzyv� o.p��K��o*�i����od�I�g�w�8�z�.}�p��i��p��]�Il��o y x �=�zuq�~��� y�{ ����p%��� y o.pQuw}���.o y � y uwo°�����m�4�wo�Ap¹�.p xzyv� o.p����¥uw}�� x p¹�`��p4t�p��8�z} y ����t��*�]�.p4� y �4�wt°uw}�|p>�]�*��o y ����t x � x �zp�� x §��d�'s*� x ���°s.�.t�t2��s.}�p x�x �.}�pw�}zp�tvp>� x pm��oA��� y ��pQ�w��� yv{ ��� y uwo°� xzy o � tv��u~} y o��8uw�|l� y oA��� y uwo��K» x �*�wtvt��Õ�4uwo xzy x � x u����wo yv� o y �zp4}|��o*��Ip8��uwo*���zuw}>�
î �.W�«Òºcg^d�I_��.WSw^�l£¡£�.p��w�8��u��·�4tvp>��} y o � �*�w¦8l��}]�Iuw� x �w}zp>� x ���wod�*��t�tv�~�ÑÐ�uw}����wtvt��H}�p8�¥p4} x �zu�8t�p���}]��oA�8pS�zp>��� x � xzy o � � y o.p��.p8�zp>����uw} x ��o*�%s.}�uI�dl�Ip4} x �
î ¬�Ç��*W�YgX��I_�Yg�*WHe9YgWS^Kºcg^d�I_��.WSw^'l�¡£�.pQ}�p8l
�|u { �wt°u��³� y o*p x �wo*��»
¼m½×�.oA�Ip4}��z�.p¹�w� x s y �4p xu��°�%�d�.����o y ���w} y ��o�uw} � �wo y x ��� y uwo y o�uw}]�Ip�}f�zu¹�wt¨ltvu��H���.p�t��wo*����u�,pm}�p8���.}�o.p�����u¹���.p%tvuI����t;�8uw�|l
�¹�.o y �N�w�
ï ÇµÏS_?bdé°Y2a�^d« è Ö6ÏSc2bAa>Y¥é,^QÎ�^`é°Yg~^#h ï4è Î�j·l,n
o
y ��s.}�u {dy�x p���p4rds*tvu xEy�{ p��.p {dy �4p y x o.uw}�����t�tv�|u��°t�u�l�4��t�����od�I�g�w�8�z�.}�p���oA� y�x u��[�zp�oi� x�x ud� y ���zp>��� y �z��Auduw�d�¹�z}]��s x �����·�*� x ��t�tI�z�*p�p4t�p4��p4o`� x u��6�m��� xzx���wod�I�g�w�8�z�.}�p���� y o.pQu~}��Audu~�`�q�z}]��s°�
ï W�ðf¬S^`WSw^ ì ¬Síw^'e9Y2W�^�l�nÒ� y o.pQ� y �z����¥�.¦4p��� y �]���*� x �Ap�p4o��.p xzyv� o.p��C��u'�,p��~��� y�{ ����p��µ�d��z�.pq�~���z�A��tf��� � o*p8� y �uw}%u����.p4} y oI©*�.p�o*�8p xQx �A�]�
y oI�¥}]��l�}�p��C}]�w� y ��� y u~o°�f}��~�.��}>� x p y x � y �qu~}�4uw�¹� y lo*��� y u~o x �z�.p�}zp�u��N�
e9YgWS^'l
n�oip8rIs.t�u xzy�{ p�u~}muw�z�.p�}m������p4} y �wt2�,o.u~}El���wtvt���p�o*�4� x p>�6���Ip xEy�� o.p>����uÕ�.p x �z}�u��µuw}��.���|l� � p { p4� y �8t�p x �w�,u~��� x �wu~}�� y }��4}����[���~uw}��Ip xEy�� o*p���zu�Mu~�.o*�6��� y tvt��wu~}fu��z�*p4}�� y�x p y o*����s*�~� y ������pMs,p4} x uwoIlo.p4t��·�������?�q�,p��Ip8��uwo*���zp>���d�#�z�.p��~��� y uwo�u�� y � x����} � p4���f���.p�s*� x�x � � pquw�
� y ��p�u~}�d���4uwo`�z}�uwt�tvp>��|p>��o x �
ÄgÐmn³¡�½9�.p8®*o y � y uwo,Å
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e9Y2W�^|V#wX�Ygb,Wil�n
t�t.� x sAp>��� x ���³�mo*��� y uwo*�wt`s*}zuwl
� }]������pÕ�zuH�w�*�I}zp xzx ���.pµ� y o*pµs.}zu~�.t�p4� y o¤��8u~�.o`�z}��w�
e9Y2W�^ÓV#wX�Y2bAWOº^dW;X4_�^ÓlQØ y o*p�nm��� y uwoHÛMp4oIl�z}�p�� x �*�wtvt��|}zp4�¥p4} x �zu|�%�g�w� y t y �N�w�d�8uwo`�]� y o y o � sAp�}El
x uwo.o.p�tI���.uQ�8uduw}]� y o*����p���o*�|� x�xEy x �S���.p�o*��� y uwo*�wt� y o*p��w��� y u~o��~��� yv{dy � y p x£y o����4uw�.o`�z}��w�
e9Y2W�^d«¤Vq_�^d��lmn
oµ�w}zp>���.p��8t ��}�p��Õ�.�wo � p�}zu~� x�I�.p¹�zu#�z�.p|s.}�p x p4o*�4p�uw} x � x s,p�����p��is.}zp x p�o*�8p¹u��� y o*p x �
ÄgÐ�n³¡�½×�Ip4®*o y � y uwoAÅ
e9Y2W�^�Vq¾�I_�^`WS^da�a|l�nÒ��p4�z�.uI��u�� y oI�¥u~}z� y o � ��zp>�w�]� y o � ��oA��}�p4t �?� y o � ��p x�x � � p x ���,uw�I��t ��o*�dl� y o*p x ��u%�z�.p
s*�.�.t y �w�~o.u~}z���wtvt��Q�z�*}zu~� � ���%� y o*p�?�£��}�p4o.p xzx s.}�u � }��w���|p~��Ø y o.pK�?���w}zp�o.p x�x p4oIl�8u~��s*� x�x p x � y o.p�} y x �Kp��I�*����� y u~o°��� y o.pq�?���w}zp4lo.p xzx �z}]� y o y o � Ä2Ø'n³¡
Å��¥uw}£s,p��w�4p8l��wp�p4s,p4} x �~�¹�.tv� y��p�� y ��s*}zp x p�o~�]��� y u~o x �`��o*�q���*���M�~��� y u~o��zu¹�����~p���.p�o��� y o.p%u~}�»�¼m½ y x �¥u~�.o*�6�³��� y x�y o`�zp�o*�Ip>��zu��ud� y �¥���,p4�*� {dy uw�.}Ms*���z�zp�}zo x �zu}zp>�I�*�4pm�4� x �.l��tv� y p x �fn�}�p x �.t¨�Mu��°Ø y o.pmn����w}zp�o.p x�x³y x �z�*p
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��p4����t,�8u~�|s,uwo*p4o`� x ���?�|�*� { p£�,p4p�oq����oIl�I�g�w�8�z�.}�p����¥}zu~� x s,p�� y ��t y x p>�Ó�����zp�} y ��t x �A�]�À� x
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� �!>�&'24�!$B"�Cf� (:; �\;�"%�Ds�":(:; CJ�!�02!�+&,�#"�EF"%$�":(%$���/[] Ø 8CBL69NQ8/6@B � 6@G[�0F.1BF6Û,CBFBF4¾n «A« G/.�6 ] gC25,/?f? ] =9?AH « GCV « �A�5� � � � « BQ; RP?f=D, ,/2 � ] ,xBFHJRÂ���b6@G¸� �A�A� ]òSR#.hBL69:¨���+�b69G�� �A�5� õ ]
ò �o8CB�ñAÁ¯õ U 2�e5?ANM��8xBF?A8/.1= ]
u%�c-0/1��� &,����$,;�"cMN/1� (:":@:@L�BA�8��!���<�!>0MN/1�!�3&,���5]�Ø 8lQ�.P=@?AE/:ò�QU.P=dñAÁ�õÂ�b4b2 \ 6@0 � 5/��� � â � 5/�S�C� ]
òô� É ñ ï õ U ��8xBF?A8/.1= 2c8/: Ø É 2¯BLY5?�ef.P= ] �]/1���^�02 -0/:�!�3&,��� @ "%���

@ ��/ AP��/ �!�^$������!$�"=2 �+&,�#" 2�"%$�":(%$G&)���b] Ø 8CBL69NQ8/6@B � 6@G/0F.hBL6,xBQBL4¾n «A« V-V-V ] NL2c0F.P4 ] im6@N ] ,/N «�� : « ó>? ÉU� ��� ] ,xBFHJRÂ� { EI8 �dñ;ñ ï ] ò�R#.1BF69:
��25NU� �A�5� õ ]

ò �oN~g ï5ï õq�MBD25H � �oN~gC2 ]��J���024�!��"%��$n�!>�@��BA��c��(%>�"=�!/LM�;�[ @%&)(:@O] ��RPRhg[8¨2c8/: � 25=9?58v�Ø 8/=5� � ?50QBL?58v���Iñ ïAï ] +-,/.PNQ:�4INF.P8CBF.P8 \ �IñAÁ � ]
ò � � ñ5�cõ U 698/8/.10 � 25NFR1?�V�6@Ba25R ] ��69:/.hBL?ANQ0 ]Kam�4@%$n�!&,�0�4�3>�"+hc�����!��&,$n�!/d&'�!� EF"%�+&,��&,���4H

sU/1"%�02�@:¡is0":(:;���&'¢3�m":@`�!�02£s�":(:;��#��>��=�!&)":@ � { 25HJ6@0æ��25:/.P0Q?A8 � 8/.heA69NQ0F.hBWgA��Iñ;ñA� ] �oRP0Q?j4/E/G/R1.P0F,I69:�?A8 Ø 8xBF69NQ8/6@B � 6@G/0F.hBL6S,CBFBF4¾n «5« V-V-V ] ,I:/.P= ] ìQHdE ] 6@:/E ]
ò � 2cN?ñ!5C2¯õ {t� 690QRP6@g � 25NF8/6@0 ]¤am$)�!$G&�@%$'&)(=�!>Z7c�0�!>�[ @%&�@¥AP��/�{N���!&,�#":"%/1@¦�!�029aJ(%&)"%��$'&�@%$,@O]

��= } NL2pV � .PR1R´�7�Iñ;ñ!5 ]pØ � � Q �`� Áj�!�;ñ ïA� ��Þ ]
� ï �



� ï �
ò � 25N?ñ!55GIõLR#?ARP.18Õ��E/NFNF2�g � 25NQBFRP6 ]<MN/1� (�§"32�"]"%$m7¨-4-<�!/1"%&,> -�����/W2�"%$�":(%$�"%/]2�":@�am�<�%@%$n�!�#(:":@

(=��(:;w©" ":@:¡J�#��$n�!�+��"%��$2�":@¥"�~�-0>�� @%& A1@O] �ªNF258/=@6 � 2cBF698CB#�[� Á5� ï � �Aï �I� � =OBl�Iñ;ñ!5 ]
ò � 25N?ñAÁ¯õq� U � 25NFG769N ] R#?AH`4/NF6@0F0F6@:w25.PN ]¾Ø 8¦ª "%�c-�"�e @«{N���!&,�#":"%/1@*¬�"=�!/d�)¥� � ®F�4¯4¯U° �eA?AR1E/HJ6J� � �[�r=D,b254IBF69N {Aï �r4b2 \ 6@0q�[�A�.Þ â �[�A��Á ] ��.1RPR169Nr�ªNQ696@H�258�4/RP=c���Iñ;ñCÁ ]Ø � � Q � � ï �5�C�F�C�[�j� ]

ò �M� � R�ñ;ñcõFR#R25E/:I.P? � NFE/0Q=D,/.P8I.´�qóS25NF.18 U 6 � NFEIgf8v� � .1=D,/69H � 25,/R1.´�>2c8/: { 258±R#?AN±�8/69R1.PE/0 ]²am$G�<2![³���²$,;�"vam$n�!$�"}�BA´$,;�"*7c/d$.&,�²$,;�"´{L_µ/1"%>k�!$�"=2b$B�K;��^���!���
&,$n�!/d&'�!�92�"%�+&,��&,����$�":(:;��#��>��=�![ ¡�-0/:�32!��(%$,@L�!�02j-0/���(%$G&)(:"5]¹Ø 8xBF69NQ8/6@B � 6@G/0F.hBL6,xBQBL4¾n «A« 6OBLNQ? ] efE/G ] 25= ] G76 « � 69E/:I69H « 69E/:I69H�� { E/Rl�Iñ;ñ,ñ ] �".18b25R%NQ6947?ANQBq?5iMBF,/6
0QBLEI:IgA�b6@E/:/69Hj¡b8b2cR ] 4r:Ii"=p258�G76>:/?�Vl8/RP?C2c:/69:wimNF?AH � 6@G/0F.hBL6 ]

ò � RMó � ñAÁ¯õ U ?AE \ RP250 É®� NF?�Vl8v�¬�oR1RP.P0Q?A8³R#?A2cBL6@09� � BL6@RPR1g¶Q»ó>E/?/� É ?AG769NQB � ?�eA6@H�2c8v�� : � 698CBD2cRP69NQ.´�|258I: { ?[6@RWR É g[8I690 ]·\Z�!/G����&,�<@�-�":(%$G&)���³@%[�@%$�"%�¸�:��@ "=2 ���
-0�^>�@ "=2rA���@%$N�#"%�^$'/1���9�!�0�!>�[�@%&�@O]�Ø 8 � gfRP6 � ��25R1?5BLYCg�258I: { ?A,I8 {�� 698/6@RPR2[�69:/.hBL?ANQ09� MZ;�[�@%&)(:@%���:��@ "=2r$�":(:;��#��>��=�!&)":@�AP��/�$�;�"¨2�"%$�":(%$'&)�����BA«(:����$'/��4�:�!�02 �peA?AR<�E/HJ6q�Añy� ï �/4/2 \ 690�Á ï/â �!5 ] � � Ø � �3�Iñ,ñCÁ ]

ò � U � É �;ñ¯õ É ?AG769N~B �� ?�gC25N@�C�oRP6£;I258/:/6@N U 6 À ?AR14/.´� } 69?AN \ 6 �y� BL258Iim?ANQ:v�C258/: � : \ 25N��É ,/?f:/6@0 ]}amg�&,$B(:;<�4�3>�"+V]�42!&)�3��(%$'&,�!"���"%��$G/1���³aJ����/:(:"�EF"%� &)(:"O] �o� � 2¯BL698CB
5/� �A�,ñI�h�IñI�A�f��2pgt�IñA�;ñ ]

ò �M} ñ6Þ�õ U ÉÛ� NQ?�Vl8j2c8/:y+ } ?y69258/. ]#T RM2cN \ ? Ø 8I0F4769=@BF.P?A8 � g[0~BL6@H � 250Q69:j?A8 � E/R10F69:
�72c0QB�Q�6@EIBLNQ?A8��o8b25Rhgf0F.P0@ð ]¨�Wu:8¸&,�KMZ;�[�@%&)(:@cV�":@ "=�!/1(:;v �¶�Iñ;ñ6Þ ]

ò �M} ñCÁ�õ�R#R25E/:I.P? � NFEI0F=D,/.18/.#2c8/: � 6@NQBFNL258/: } NQ?A0 ]v7¹am��/%�!"%[��BA¦\��^/d/1"%��$raJ"%�<@ ��/
s�":(:;��#��>��=�![LV«":@ "=�!/1(:;f]�Ø 8KQU.P=@?AE/:�ò�QU.P=dñAÁ�õÂ�b4b2 \ 6@0 � ï �1�p� â � ï � �AÁ ]

ò �M}q�A� õ�R#R25E/:I.P? � NFE/0Q=D,/.P8/.n258/: � 6@NQBFNL258/: } NF?50 ] IºI»I C&,�<® @ qGhc�^�
���!��&,$n�!/d&'�!� EF"%�+&,��&,���%x � {
~y$�"%�02�"=2�V«"�A£] Ø 8CBF69NF8I6@B � 6@G/0F.hBL6,xBQBL4¾n «A« :I.1V-V-V ] 694<¼ ] =D, « RP25H`. « :/6OBL6@= « H`.P8/6@RP.18/Yx0 ] ,xBFHJRÂ�w�b69GÈ� �5�A� ] É 6 \ E[�R25NQR1gJE/4r:/2cBL6@: ]

ò � � + �¬� ñ ï õ ��� 25=D,v� � � 6S+�?AE/NQ8/69E/N@� �·� ?AE/HJ25N3½6@:/65�ª258I:Ò� � NF6OBFBF6 ]]��"%��$'/:����7c(%$G&,�
���!$G&)�����!�02L7c�0�!>�[�@%&�@O]ÕØ 8 Ø �|� ò Ø �|� ñ ï õÂ�b4b2 \ 6@0�Þ5� â[ï � ]

ò � Q�ñ5�cõ { ?A,/8 � � NF?f?AYx0 258/: { 6p258f� U 258/.169R Q�.1=9?AEI: ] 7¨-4-0>�&)(=�!$G&)���<@
�BA �NM�V s�":(:;��#��>��=�![ $�� h¥�����!��&,$)�!/%&'�!� EL"%�+&,��&,��� ¾-�"%/��!$G&)���<@
&,� \Z�!���%�32!&'�4H aJ����" Cf":@:@ ���<@ Cf"=�!/%�#"=2!¿ Ø�À4Á1Â�Ã=ÀUÂ%Á � Â�ÄUÅ=ÆkÁ1Â
ÇtÁ�Á1È n «A«ÊÉ<Æ�ËWËWËj¿�Â3È ¼ ¿�Ì:ÇmÍÊÎ�Ï!Ð�Æ,ÍÊÉUÂ%Á1Â�Ì ÍÊÉUÂ%Á1Â�Ì!¿�ÇtÁ=Ð*Î�ÑµU¥Â�Á1Â�Ì ÈUÃ�Ò ì Â3Ì%Á1Å3ÓÕÔ ñ;ñyÖ ¿òSR ÆkÁ1Â3É}×rÈUÃ.Ø!ÙyÙ!Ù õ�Ú Ò�ÌPÏÊÁ=Â3É}Æ�À}Æ�ÀUÉUÂdÛDÒÊÜNÈUÏ!È�Â�Ã=ÅjÏ!Å¦Ý�Þ¨Ã=Ò�ÒyßtÅ ñyÖ ¿Sà R ÏÊÀ9Ä0Â
ÉUÒ Ë«ÀUÎ�Ò4ÏÊÉUÂ3É�Ï!Åw¿�È�É<Ü
ÒyÃ � Ò!Å�Ádá�Ì3Ã=Æ�È<Á«â�Î�Â¥Ü�Ã�ÒyÐ�ËNÂ3Ä¦È�Ï!ãyÂÊ¿

ò Þ¨Ò!Á:Ù!Ù õ Ø�Î�Ï!Ã�Æ�Ï+Þ¨Ò!Á�Á1Æ�ãyÎ�Æ�Â3Ã=Ò<¿��!ä<å�8K&,>,>�&)���KCJ�!�02!�+&,�#":@¥EF"�-0>���æ4"=2 I ��/d>k2!g�&'2�"3Hr����(%$
��/¨�Z&)(%$G&)���Zç � Â�À�èéá�ËNÒyÃ�É*ÞNÒ^ÒyßtÅ�ÓtÏ!À+Æ�Ð�ÈUÃ=Æ�À4Á
Ò!Ü Ú Â3Ò R Ò�ÒyÈ0Â3Ã�Ó�êyÏ!À�Ø!ÙyÙyÙ^¿Ø�á<Þ Q Ù Ö6Þ Ù Þ Ø � Ô ë^¿

ì Þ É
í ñyî ÏÊï�Þ É
í«É R ¿ \N���#(%>��t@%&)���<@ q � ":;�&)(%>�" 8b������$B"=2
EF"%$B":(%$'&)��� amæ @%$�"%�cx�¿ Ø�À4Á1Â3Ã�ÀUÂ�Á ð¶Â�ÄUÅ=ÆkÁ1Â
ÇtÁ�Á1ÈJñ�ÍyÍ�ËWËWËj¿�ÉUÂ�Ð*Æ�ÀUÆ�ÀUã<¿SÄUÃ�Á1Ã�Ì!¿�Ì3ÒyÐ�ÍÊÅ=Ò!Î�ò<Á:Í�Á1Â�Å�Á1È<Î�Ï!ÀmÍ�Ì3ÒyÀUÌ�Î�òUÅ�Æ)¿�Ç4Á1Ð¦Ó ó¥Ì�Á
Ô ñ;ñyî ¿ ì R ÆkÁ1Â3É � Ï!Ã�ØÊÙyÙyÙÊïG¿



Ô îy�

ì Þ]ô í ñyî Ä<ï�Þ]ô í ô R ¿ � ":;�&)(%>�"õ8b������$B"=2ÕEF"%$�":(%$'&)����amæ�@%$�"%�+¿ Ø�À4Á=Â3Ã=À<Â�Á?ð¶Â�Ä^ö
Å=Æ�Á=Â»Ç4Á�Á1ÈJñ�ÍyÍ�ËWËWËj¿�ÉUÂ3Ð�Æ�À<Æ�ÀUãU¿�ÄUÃ�Á1Ã=ÌÊ¿SÌ�ÒyÐ�ÍÊÅ=ÒyÎ�ò<ÁdÍ�Á1Â3Å�Á1ÈUÎ�Ï!ÀmÍ�÷�Ð�ÉUÅ3¿�Ç4Á1Ð¦Ó�ó¥Ì�Á
Ô ñ;ñyî ¿ ì R ÆkÁ1Â3É � Ï!Ã�ØÊÙyÙyÙÊïG¿

ì Þ]ô í ñ,ñ ï�Þ]ô í ô R ¿ ª ¯ -0/1�=�!/��!�+¿ Ø�À4Á1Â�Ã=ÀUÂ%Á ð¶Â�ÄUÅ=ÆkÁ1Â
ÇtÁ�Á1ÈJñ�ÍyÍ�ËWËWËj¿�ÉUÂ�Ð*Æ�ÀUÆ�ÀUã<¿SÄUÃ�Á1Ã�Ì!¿�Ì3ÒyÐ�ÍÊÅ=Ò!Î�ò<Á:Í�Á1Â�Å�Á1È<Î�Ï!ÀmÍ�ß ñ ÈUÃ=Òyã!Ã1Ï<¿�Ç4Á1Ð¦Ó
×cÈUÃwÔ ñ,ñ;ñ ¿ ì R Æ�Á1Â�É � Ï!Ã�Ø!ÙyÙyÙ�ï)¿

ì Þ]áUø ñ,ñ ï.×cÀUÉUÃ�Â�ËºêrÞ¨Î�Ï!ò<Ì:ÇJÓyê!Â%ù#Ã�Â�ú Ú á^Ì:ÇUÆ�Ï!ÀUÒUÓÊÏ!ÀUÉ � Ï!Ã�ßiU¤øwÆ�ÀUÅ�Ä�Â�Ã=ãU¿^CJ�!�02!�+&,�#"
2�"%$B":(%$'&)�����t@%&,���c�":"=24�:��(:®W�FûNVr¿^ü�ÀCU¥òUÄ�Â%újÂ�Á�Ï!Î)¿ ì Uwý ñ;ñ ï)ÓÊÈ�Ï!ãyÂ�Å 54î!5 â 5 ë � ¿

ì Þ¨òUÃ:ë � ïjð þéÞNòUÃ=Ì:Ç�ÏÊÐ�¿´�c�m(%>�"=�!/¥-�;�æ @%&)(:@:¡c�!� &,��$G/1�32!��(%$G&)����¿ Ú ÒyÀ<ãyÐ�ÏÊÀJÓ�Å=Â�Ì3ÒyÀUÉ
Â3ÉUÆkÁ1Æ�Ò!ÀJÓ#Ô ñ ë � ¿�ü�á<Þ Q Ù Þ!Ö Ø 5y5 ÔyÔ Ù�Ø^¿

ì ÞNð ñ,ñ ï Q ú�Î�Â R ÞNÃ1Ï!É<úKÏ!ÀUÉ�ô�ÏPú�ô±ðbÂ3Æ�Î)¿�sJ;�".�w�!$G��/1"��!�02�M¨/1�:-�"%/d$'&)":@��BA.aJ��&,>�@%¿
� Ã�Â3À4Á1Æ�Ì3Â.ÿcÏÊÎ�Î)Ó�Á�Ë¨Â�Î�Ü,Á=Ç�Â�ÉUÆ�Á=Æ�ÒyÀJÓ�Ô ñ;ñ;ñ ¿�ü�á<Þ Q ÙvÔ ��Ö6Þ Ø 5y5!5 Ù<¿

ì R Ujø ý�ñ!î ï R ÇUÃ=Æ�Å�Á1Æ�ÀUÂ R Â3Î�ÏÊÁ:Ï<Óµô«Æ�Ì:Ç�ÏÊÃ=É U¥ÒyÀ�Ï!ÇtòUÂÊÓ þ�ÇtòUÉ øwÃ=Â�Â3ÀUÅ�È�Ï!ÀJÓ � Ï�ö Q ãyÒ
Ú Â�òUÀUãUÓ � Ï!òUÎ Ú ò<ß!Â!Ó?ÏÊÀUÉ � Â�Á=Â3Ã��JÏPË«Æ�Å�Î�Ï!À<Å=ßtÆ)¿ 7 �."%�^$'/1��� Cf�=�!�
�!&,��� ud�<@%$G/d����"%��$´AP��/·{]�!/%$,; aJ(%&)"%�#(:":@`7¨-4-0>�&)(=�!$G&)���<@%¿ í Â3Ì:ÇUÀUÆ�ÌPÏ!Î�Ã�Â%ö
È�ÒyÃ�ÁPÓ Ú Ï Ë«Ã�Â3ÀUÌ�Â�Þ¨Â3Ã�ß!Â�Î�Â�ú Ú Ï!Ä0ÒyÃ1ÏÊÁ=ÒyÃ�ú!Ó Ô ñ;ñyî ¿ ü�À4Á1Â�Ã=ÀUÂ%Á ð¶Â�ÄUÅ=ÆkÁ1Â
ÇtÁ�Á1ÈJñ�ÍyÍ�ËWËWËj¿�Î�Ä<Î)¿�ãyÒ ÷UÍ � ò<ÄUÎ�Æ�ÌPÏÊÁ=Æ�ÒyÀUÅ1Í Ú Uwô�UjÍ�Ô ñ;ñyî Í R Â3Î�Ï�Á:Ï<¿�Ç4Á1Ð�Î)¿

ì R Ç�ÏÊïFê·ÿ R Ç�Ï!ÀUã<¿ {Z�rEc��MZC]¾LsJ¡�u%��$�"%/���(%$G&,�!" �#"%�^$'/1��� (%/1� @:@%�)@ ":(%$G&)���`-0>���$G�
$B"%/d¿ � ÒyÃ�ÂPÏ ×]Á=ÒyÐ�Æ�Ì|þ�ÀUÂ3Ã�ã!ú ô�Â�Å=ÂPÏÊÃ=Ì:Ç ü�ÀUÅ�Æ�Á=Æ�Á1ò^Á1Â ü�À4Á1Â3Ã�ÀUÂ�Á²ð¶Â�ÄUÅ=ÆkÁ1Â
ÇtÁ�Á1ÈJñ�ÍyÍÊÇ<ÈUÀUãyÈ�Ù^Ôy¿Sß�Ï!Â�Ã=ÆG¿SÃ�Â!¿�ß�Ã1Í R Ò Q ÍÊÂ3ÀUÉ^Ü�ÈUÎ�Ò!Á3¿SÅ�Ç4Á1Ð�Î)¿ ì R Æ�Á=Â3ÉKêyÏ!ÀDØÊÙyÙyÙÊïG¿

ì R ÇUÆ ñ!î ï�ô�Æ�Ì:Ç�Ï!Ã=Ébê R ÇUÆ�ã!ÀUÂ3Î�Î)¿}�]/1�����02�-�"%�#"%$G/��!$'&,����/��424�!/�� �l@ "%�<@ ��/]AP��/+�+&,�#"
2�"%$B":(%$'&)����¿yü�ÀbsJ;�"ZEF"%$�":(%$'&)�����BA�7w�:�!�02����#"=2�CJ�!�02!�+&,�#":@3H]�r;������!��&,$n�!/d&'�!�
&,�c-�"%/=�!$'&,�!"¥@ ":":®�&,���*��$B":(:;���&)(=�!>�@ ��>���$'&)��� ì üBþZþ ñyî ïGÓ�È�Ï!ãyÂ�ÅjÔ Ù � â ÔPÙ Ö ¿

ì R ü �KR�ñ;ñ ïLþZÉ^Ë]Ï!Ã�É R Î�Ækù#ÒyÃ�ÉJÓÊÿcÏ!Ã�Ã�ú�ü�ÀUãUÓtê!ÒyÇ<À � Ì � Â�Â!ÓtÏ!ÀUÉ í ÒyÐ R ÒyòUÅ�Æ�ÀUÅ�¿�hc&k��;+/��!$B"
(:���^��$'&,���l"%>�":(%$'/:����&)(:@�AP��/.��$�;�"%/d���!>J�#"%��$G/1���9�!�0�!>�æ @%&�@j�+&,�#"�2�"%$�":(%$B��/d¿�ü�À
U¥Ò!Á�ú ì U¥Ò!Á ñ,ñ ïGÓ�È�Ï!ãyÂ�Å.Ô Þ;Þ â Ô ÞÊî ¿

ì R�� × ñ;ñ ï R�� × R ¿pMN/d&,���!$�"�\N���+�+����&)(=�!$G&)����¿¤U¥Æ�Å=Ì�òUÅ=Å�Æ�ÒyÀ³Ò!Ü�ÈUÃ�ÒyÈUÅ�Â3ÉpÐ*Â%Á1ÇUÒ�É³Ò!Ü
Ð*Â�Ì:Ç�Ï!ÀUÆ�ÌPÏ!ÎÊÐ*Æ�ÀUÂ�Ì3Î�ÂPÏ!Ã=Ï!ÀUÌ�Â�Æ�À R Ï!ÐFÄ0Ò^É<Æ�ÏNË«ÆkÁ1Ç R Ï!ÐFÄ0Ò�ÉUÆ�Ï!À � Æ�ÀUÂ�×rÌ�Á1Æ�ÒyÀ
R Â3À4Á1Â�Ã í Â3Ì:ÇUÀ<Æ�ÌPÏÊÎ�Å�Á:Ï�ù
Ó�×rÈUÃjÔ ñ;ñ;ñ ¿

ì R Òyò ñ ë�ï í R Ò!òUÅ=Æ�ÀUÅ3¿ sJ;�"%/%���!> �."%��$G/1��� 7¥(%$'&,���!$'&)��� AP��/
����������"%$)�!>,>�&)( 8K&,�#" EF"%$B":(%$'&)����¿ ü�À4Á1Â�Ã=ÀUÂ%Á ð¶Â�ÄUÅ=ÆkÁ1Â
ÇtÁ�Á1ÈJñ�ÍyÍ�ËWËWËj¿�ÉUÃ�Â3ÒU¿�ÉUÀUÉJ¿�ÌPÏyÍÊÈ�Ï!ãyÂ�Å:Í�Ü'ÏÊÌ�Á1Å�ÇUÂ3Â%ÁdÍÊÈ0É<ÜGÍÊÃ�Á:ÙyÙyØÊÂ!¿�È�É^ÜBÓKêyÏÊÀ Ô ñ;ñ ë�¿
ì R ÆkÁ1Â3É�êyÏ!ÀKØ!ÙyÙ!ÙÊï)¿

ì R � �!5 ï R ê R Î�Ò!ÈUÈ�Â�ÃvÏ!ÀUÉ þ�á � Â3Ï!Ã=Å�ÒyÀJ¿ T í ÇUÂ}òUÅ�Â}Ò!Ü.Ì3ÒyÀ^â�ÉUÂ3À<Ì3Â�ÒyÃ�â�É<òUÌ3Æ�Ï!Î
Î�Æ�Ð�Æ�Á=Å«Æ�Î�Î�òUÅ�Á=Ã1ÏÊÁ=Â3É�Æ�ÀKÁ=ÇUÂ+ÌPÏ!Å�ÂFÒ!ÜZÁ1Ç<Â+ÄUÆ�ÀUÒ!Ð*Æ�Ï!Î��k¿jW&)����"%$G/d&�®!�!Ó	�GØ î�
 ñ 5 Ù 5 â
5 Ô � ÓJÔ ñy�!5 ¿

ì R ô Ö ÙÊïLøjÃ�Â3ãyÒyÃ�ú´ô R ÇUÒyÈUÆ�ÀlÏ!ÀUÉ¦êyÏ!ÀlôWú�ÉUÄ0Â3Ã=ã<¿N�¥��(%>�"=�!/+\;�"%�+&�@%$'/dæ�sJ;�":��/dæ��!�02
7]-4-0>�&)(=�!$'&)���<@%¿ � Â3Ã�ã4Ï!Ð�ÒyÀ � Ã�Â3Å=Å�Ó�â�Ã�Å�ÁrÂ3ÉUÆkÁ1Æ�ÒyÀJÓJÔ ñ!Ö Ù<¿�ü�á<Þ Q Ù�Ù Ö Ù4Ø �yÖ Ø �
Ö ¿



Ô î!5

ì R Ã1Ï ñ!î ïLêL× R Ã1Ï!Æ�ÄJ¿
7µ@%$n�!$�"%��"%��$¨�BA¥�4@ "%/¥/1"=¢3�^&,/1"%��"%��$��N�+&,�#"j2�"%$�":(%$G&)����¿Yü�ÀvüBþZþ
ì üBþZþ ñyî ïGÓ�È�Ï!ãyÂ�ÅjÔ î â Ø!Ù^¿

ì R Ã=Ò ñ!Ö ï � Æ�ßÊÂ R Ã=ÒyÎ�Î)¿�sJ;�"Khc&�@%$B��/dæ¤�BA�CJ�!�02!�+&,�#":@%¿ � Â3À��átË¨ÒyÃ�ÉéÞNÒ^ÒyßtÅ�Ó¥Ï!À
Æ�Ð�ÈUÃ=Æ�ÀtÁ¨Ò!Ü Ú Â�Ò R Ò�ÒyÈ0Â3Ã�Ómá^Â3ÈbÔ ñ;ñyÖ ¿�ü�á<Þ Q Ù Ö6Þ Ù Þ Ø î Ø Ö Ù<¿

ì U ý�ñ,ñ ï.× R U¥òUÄ�Â%ú}Â�ÁLÏ!ÎG¿�Ó�Â�ÉUÆ�Á=ÒyÃ=Å�¿lEF"%$�":(%$'&)���p�!�02¦V«"%��"=2!&'�!$G&)���és0":(:;��#��>��=�!&)":@
AP��/c8D&,�#":@L�!�02�8K&,�#"%>�&�®4"vs��!/)��"%$,@ru � ÓU÷!ÒyÎ�òUÐ�Â � ë^ÔPÙ<¿má � üBþWÓ�×cÈUÃjÔ ñ,ñ;ñ ¿

ì Uwþ�ð|Ù!ÙÊïKUwþ�ð±¿��zUwþ�ð þ�ÀUã!Æ�ÀUÂ�Â3Ã=Æ�ÀUã´ÏÊÀUÉ¤U¥Â�÷!Â3Î�ÒyÈUÐ�Â3À4Á Ú Á1É 
 am���!/d$�MN/1�!�%"Êq3sJ8�x�¿
ü�ÀtÁ=Â3Ã�ÀUÂ�Á�ð¶Â�ÄUÅ=ÆkÁ1Â.Ç4Á=Á1È#ñ ÍyÍ�ËWËWËj¿SÅ�Ð�Ï!Ã�Á1ÈUÃ�ÒyÄ0Â!¿�Ì3ÒyÐ¦ÓJêyÏÊÀDØ!Ù!ÙyÙ<¿ ì R ÆkÁ1Â3É � Â3Ä
Ø!ÙyÙyÙÊïG¿

ì Uwÿ ñ6Þ ï.ÞÑU¥òUÄ<òUÆ�Å�Å=ÒyÀ*Ï!ÀUÉ�øiÿcÏ!Ã�ÉUÆ�À<ãUÓ4Â3ÉUÆkÁ1ÒyÃ�Å3¿fC��!g {N�PAP��/1(:"%��"%��$�s0":(:;��#��>��=�!&)":@3H
u32�"%��$'& �](=�!$G&)���Ks0":(:;��#��>��=�!&)":@��!�02�s</���� (Za���AP"%$'æ�Ó�÷!ÒyÎ�ò<Ð*Â�Ø Þ ÔyÔy¿ á � üBþWÓÊê!òUÀ
Ô ñ;ñ6Þ ¿

ì UwÿcÞ ñ!Ö ï.× R U¥òUÄ0Â�ú!Ó�ê � ÿcÏÊÃ�÷yÂ%úyÓ�Ï!ÀUÉ`ê í Þ¨Ã=Ò4ÏÊÌ:ÇJÓWÂ3ÉUÆkÁ1ÒyÃ�Å3¿iEF"%$�":(%$G&)���·�!�02
V�"%��"=2!&'�!$'&)���bs0":(:;��#��>��=�!&)":@#AP��/¨8K&,�#":@r�!�02j8K&,�#"%>�&�®4"+s��!/)��"%$,@�u�u=udÓÊ÷yÒ!Î�òUÐ�Â
�y�;ñ Ø^¿Uá � üBþWÓ#á�Â3È9Ô ñ;ñyÖ ¿

ì Uwÿ�ð ñ ë�ï � Â�ÀUÀUÂ%Á1Ç�UwÏPË«Å=ÒyÀ�öBÿrÒ ËNÂWÏ!ÀUÉ í ÒyÐ�ÒyÅfð Æ�Î�Î�Æ�Ï!Ð�Å3¿�7c��$������!$G&,���j$�;�"NM¨/1�!�3&,���
M¨/1� (:":@:@%¿�ü�À Q Æ�Ì3Òyò<É ì Q Æ�Ì ñ ë ï)Ó�È�ÏÊãyÂ3Årá 5 Ó�Ø 5 â á 5 Ó�Ø ñ ¿

ì U¥Ò!Á ñ;ñ ï � � U¥Ò!Á�úyÓ�Â�ÉUÆ�Á=ÒyÃ3¿}M«"%�#"%$G/��!$'&,����VW�42!&'�!$'&)���³amæ�@%$�"%�L@v�!�02¦7¨-4-0>�&)(=�!$'&)���<@%Ó
÷yÒyÎ�òUÐ*Â � ë î;ñ ¿Uá � üBþ«Ó�ó¥Ì�Á.Ô ñ,ñ;ñ ¿

ì U�� ñ,ñ ï � Ï!Å�ÌPÏ!Î U¥Ã�ò<útÁ1Å Ï!À<É �NÏ!ÀUÀ �¥÷�Æ�ÀUÂ3ÌÊ¿ � I "3�%@%&,$�" g�&,$,; &,�PAP��/d�
���!$G&)��� �4�%���^$ ;������!��&,$n�!/d&'�!� 2�"%�+&,��&,���Ye ¿ ü�À4Á=Â3Ã=À<Â�Á ð¶Â�ÄUÅ=ÆkÁ1Â
ÇtÁ�Á1ÈJñ�ÍyÍ�ËWËWËj¿�Å=Æ�Ì!¿�Ã=Ð*Ï<¿SÏ!Ì!¿�Ä�ÂPÍ!ô«Â3Å=Â3Ï!Ã=Ì:Ç�Í!ÿròUÐ�U¥Â3Ð�Í^Ó Q Ò ÷�Ô ñ,ñ;ñ ¿ ì R Æ�Á=Â3É
� Ï!Ã�Ø!ÙyÙ!ÙÊï)¿

ì Ucú�Å ñ!� ï Q × Ucú^Å�ÒyÀJ¿zV]�42!&'�!$G&)���¤MZ;�æ�@%&)(:@�g�&,$,;¶7]-4-0>�&)(=�!$'&)���<@�&,�²8b"=2!&)(%&,�#"D�!�02
«&)��>��=�!æÊ¿�þZÎ�Î�Æ�ÅWÿrÒyÃ�Ë¨Ò�Ò�ÉJÓUÅ=Â�Ì3ÒyÀ<ÉKÂ3É<Æ�Á1Æ�ÒyÀJÓ�Ô ñ;ñy� ¿�ü�á^Þ Q ÙlÔ � ë Þ ÔyÔ Ù Ö+î ¿

ì þ�ø ñ;Þ ï.×cÀ4Á1ÇUÒ!Àtú Ú ¿Lþ�ÀUÉUÃ=Â�Å²ÏÊÀUÉ ê!ÒyÇUÀ � ¿+øjÃ�Â3Â3À<ÇUÒyòUÅ�Â!¿ sJ;�"%/d���!>F��"%��$'/:���
CY�=� �!&,���«AP��/*\;�>���/d&,�0�!$�"=2�aJ��>��!"%��$r\N����$n�!�+&,�0�!$'&)���D&,�¦7�¢3�^& AP"%/1@%¿�ü�ÀtÁ=Â3Ã�ÀUÂ�Á
ð¶Â�ÄUÅ=ÆkÁ1Â Ç4Á=Á=ÈJñ Í!Í�ËWËWËj¿SÐ�ãyÎ�Å3¿�ÒyÃ=ãtÍ ñ6Þ á�ú�Ð�Í � Ï!È0Â3Ã�Å:Í!þ�ÀUÉ<Ã=Â3Å1ÍÊÆ�À<ÉUÂ%Û�¿�ÇtÁ=Ð*ÎGÓ
Ô ñ;ñ6Þ ¿ ì R ÆkÁ1Â3ÉKêyÏ!À�Ø!ÙyÙ!ÙÊï)¿

ì þ�á � ÙyÙÊïLþNá � ô«ü í ¿��Gþ���þ�á � ô�ü í ÈUÃ=Òyã!Ã1Ï!Ð�Ð*Â 
 Óc8K&,�#":@ "%æt"%¿±ü�À4Á1Â�Ã=ÀUÂ%Álð¶Â�ÄUÅ=ÆkÁ1Â
ÇtÁ�Á1ÈJñ�ÍyÍ�ËWËWËj¿�Ì3Ò!Ã=ÉUÆ�Å3¿�Î�òmÍÊÂ�Å=ÈUÃ�Æ�Á:ÍÊÅ=Ã�Ì ÍyØ ñ,ñ6Þ!Ö ¿�Ç4Á1Ð¦Ó � Ï!ÃrØ!ÙyÙ!Ù<¿

ì ���i�Ò�KÖ Ô3ïLøjÂ�Ã=Ç�Ï!Ã�Á � Ã�Æ�Â�ÉUÎ�Ï!À<ÉUÂ3Ã�Ó0ê!ÒyÅ=Â�ÈUÇKð � Â�ÀUÀUÂ3É^úyÓJþ�É<Ë¨Ï!Ã�É�á � ÏÊÌ3Æ�ÏÊÅ3Ó0Ï!ÀUÉKê!ò^ö
Î�Æ�ÏÊÀ � Ï!Î�Ì�ÒyÎ�Ð � Æ�Î�Î�Â3Ã�¿¦�c�m(%>�"=�!/��!�02¦V]�42!&)� (:;�"%�+&�@%$G/dæ�¿lê!ÒyÇUÀ¶ð Æ�Î�Â%ú�Ï!ÀUÉ
á^ÒyÀUÅ�Ó�Å=Â3Ì�ÒyÀUÉ�Â3ÉUÆkÁ1Æ�Ò!ÀJÓ#Ô ñ!Ö Ôy¿�ü�á<Þ Q Ù 5 ë^Ô�Ø Ö Ù4Ø^Ô î ¿

ì øjÿ ñ6Þ ï � Ã=Ï!Å1ÏÊÉ�øjÒ!ß�ÇUÏ!Î�ÂNÏ!ÀUÉ+þ�Å=Ï!Ð � ×¤ÿrò<Å=Å=Â�Æ�ÀJ¿�7c�0�!>�æ�@%&�@r�BA¨$'/��!�<@%�+&,$G$�"=2w@�-�":(%�
$G/d��� AP��/�&'2�"%��$'& �](=�!$G&)���K�BA����!$�"%/%&'�!>�@r�4@%&,���L&�@ ��$B�:-0&)(«@ ����/1(:":@%¿#ü�ÀÓU¥ò<ÄUòUÆ�ÅBö
Å=ÒyÀ�Ï!ÀUÉ¦ÿcÏÊÃ=ÉUÆ�ÀUã ì Uwÿ ñ6Þ ïGÓ�È�Ï!ãyÂ�ÅrØ Þ â � Ø�¿

ì øjü R Ù!ÙÊïLøjü R ÿ�UF¿��)øwÂ3ÀUÂ%÷!Ïvü�À4Á1Â�Ã=À�Ï�Á1Æ�Ò!À�Ï!Î R Â3À4Á1Ã�Â�Ü�Ò!Ã¥ÿrò<Ð�Ï!À<Æ�Á:ÏÊÃ=Æ�ÏÊÀÒU¥Â3Ð�Æ�À<Æ�ÀUã 

� I "3�%@%&,$�"¦g�&,$�;»&,�PAP��/d���!$'&)���|�4�%���^$j;��^���!��&,$)�!/d&'�!�|2�"%�+&,��&,���Ye ¿`ü�ÀtÁ=Â3Ã�ÀUÂ�Á
ð¶Â�ÄUÅ=ÆkÁ1ÂjÇ4Á=Á1È#ñ ÍyÍ�ËWËWËj¿SãyÆ�Ì:ÇUÉJ¿�Ì:ÇJÓ � Â�Ä�Ø!ÙyÙyÙ<¿ ì R Æ�Á=Â3É � Ï!Ã�Ø!Ù!ÙyÙÊïG¿



Ô î6Þ

ì øwÒ�Ò ñ;ñ ÏÊï�U þ � øjÒ�Ò�ÉUÆ�ÀUã<¿ hc�^���!��&,$)�!/d&'�!� EL"%�+&,��&,��� s�":(:;��
�#��>��=�!æ EL"%�!"%>��:-0��"%��$ MN/1�=�!/��!�+��"%¿ ü�À4Á1Â3Ã�ÀUÂ�Á ð¶Â�ÄUÅ=ÆkÁ1Â
ÇtÁ�Á1ÈJñ�ÍyÍ�ËWËWËj¿�Â3À<ãU¿�Ë¨Ï!Ã�Ë«Æ�Ì:ßm¿�ÏÊÌ!¿�òUß^Í,U í �¥ÍÊÐ�Æ�À<Â3Å:Í�Ð*Æ�ÀUÆ Ð*Ï!Ð�¿�Ç4Á1Ð�Î)Ó Q Ò ÷
Ô ñ;ñ;ñ ¿ ì R ÆkÁ1Â3É � Ï!Ã�ØÊÙyÙyÙÊïG¿

ì øjÒ�Ò ñ;ñ Ä^ïiU�þ � øwÒ�Ò^ÉUÆ�ÀUãU¿´hc�^���!��&,$)�!/d&'�!�¶EF"%�+&,��&,���ºs�":(:;��#��>��=�!æ´EF"%�!"%>��:-0��"%��$
M¨/1�=�!/��!�+��"3H�MN/1��$B":(%$'&,�!"}"=¢3��&�-0��"%��$L�!�029;<�!�02!$�� ��>�@%¿ºü�ÀtÁ=Â3Ã�ÀUÂ�Á*ð¶Â�ÄUÅ=ÆkÁ1Â
ÇtÁ�Á1ÈJñ�ÍyÍ�ËWËWËj¿�Â3À<ãU¿�Ë¨Ï!Ã�Ë«Æ�Ì:ßm¿�ÏÊÌ!¿�òUß^Í,U í �¥ÍÊÐ�Æ�À<Â3Å:Í�ÈUÃ=Ò!Á=Â3Ì%Á1Æ�÷!Â Â��tòUÆ�ÈUÐ�Â3À4Á3¿SÇ4Á1Ð�Î)Ó
Q Ò ÷}Ô ñ;ñ,ñ ¿ ì R Æ�Á1Â�É � Ï!ÃrØ!ÙyÙyÙÊïG¿

ì ø �Zí ñ ë�ï�ôiøjÏ!Å=Å�Â3Ã3Ó � � Ã=Æ�ÀUÌ3ÂÊÓ�Ï!ÀUÉ í ÿ í ÇUÒyÐ*Ï!Å3¿NEL"%�!"%>��:-0��"%��$N�BA´s�� ��>�@
AP��/w$�;�"
am�t@%$)�!&,�0�4�3>�"�EL"%�+&,��&,���K�BA.�f�!/d�+>k�!�02!¿rü�À Q Æ�Ì�ÒyòUÉ ì Q Æ�Ì ñ ë�ï)Ó�È�Ï!ãyÂ�Å.á î ÓkÔyÔ â
á î ÓkÔ�ë^¿

ì ø í ñyÖ ÏÊï�ôÕøjÏ!Å�Å=Â3Ã*Ï!ÀUÉ í í ÇUÒyÐ*Ï!Å3¿|7 2�"%� &)(:"jAP��/l�t@ "�&,�`�+&,�#"��!�02º��/�2!�0�!�#(:"
(%>�"=�!/=�!�#(:"%¿�� � � ÏÊÁ1Â�À4Ác×rÈUÈUÎ�Æ�ÌPÏÊÁ=Æ�ÒyÀ ñyÖ ØyØ!ÙyØ ñ ¿ î Ó�ó¥Ì�Á.Ô ñ,ñyÖ ¿

ì ø í ñyÖ Ä<ï�ôõø.ÏÊÅ=Å=Â�Ã.Ï!ÀUÉ í ÿ í ÇUÒ!Ð�Ï!Å�¿�MN/:�3242!&,���¦$B�´EL"%$B":(%$]8K&,�#":@3H´��$�":(:;���&'¢3�m"
g�&,$�;��rAd��$'�^/1"%¿Zü�À�üBþZþ ì üBþZþ ñ!Ö ï)Ó�ÈUÏ!ãyÂ3ÅjÔ î!Ö â Ô�ëyØ�¿

ì ø í ñ;ñ ÏÊï�ô�òUÅ�Å=Â�Î�ÎtøjÏ!Å=Å�Â3ÃfÏ!À<É í Â3Ã�Ã�ú í Ç<ÒyÐ�ÏÊÅ3¿^T�ÿrò<Ð�Ï!À<Æ�Á:ÏÊÃ=Æ�ÏÊÀ�U¥Â3Ð�Æ�À<Æ�ÀUãWô«Â3Å�ÂPÏ!Ã�Ì:Ç��
Ç�Ï!Å¥ÆkÁcË¨Ï!Å�Á=Â3É}Á1Æ�Ð*ÂLÏ!ÀUÉ}Ð�ÒyÀUÂ�ú�� �k¿+hc&'242�"%�}{�~�-0>�� @%&,�!".EF"%$�":(%$G&)��� I ��/:®��
@:;��:-�¡�V«���!"%/:"%$�� ¡ud$n�!>�æ�Ó0ê!òUÀ9Ô ñ;ñ;ñ ¿

ì ø í ñ;ñ Ä<ï�ô�òUÅ�Å=Â�Î�Î�øjÏ!Å=Å�Â3ÃYÏ!ÀUÉ í Â3Ã=Ã�ú í ÇUÒyÐ*Ï!Å3¿^T í ÇUÂ�ÇtòUÐ*Ï!ÀwÁ1ÒyòUÌ:Ç#ñ � Æ�Î�ÆkÁ:Ï!Ã�ú4ö�ÉUÃ�Æ�÷yÂ�À
Á1Â3Ì:Ç<ÀUÒyÎ�Ò!ã!úwÆ�ÅfòUÅ�Â3Î�Â3Å=ÅfÜ�ÒyÃ�Ì�Î�ÂPÏÊÃ=Æ�À<ã�Ð�Æ�À<Â3Å�Æ�Àj÷�Æ�Î�Î�Ï!ãyÂ�Å�Ï!ÀUÉ.Ã=Æ�Ì3Â�â�Â�Î�ÉUÅ�¿!�k¿<��"%g
aJ(%&)"%��$G&�@%$'ÓJÔ î!5 �)ØyØ^Ô Ø 
 ñ Þ Ø â ÞÊ� Ó�Ô ��Q Ò ÷}Ô ñ;ñ;ñ ¿

ì ø í ÙyÙ!ÏÊï�ôzø.ÏÊÅ=Å=Â�ÃcÏÊÀUÉ í ÿ í ÇUÒyÐ*Ï!Å3¿ I ��/:®�&,����M]�%-�"%/¥�.�!X	"$#0H*sJ;�"wM¨/1�!�3>�"%�Õ�BA
{¨���!>��<�!$'&,���}$,;�"�M�"%/,AP��/d���!�#(:"l�BA+C��!�02!�+&,�#"�EF"%$�":(%$'&)���pamæ @%$�"%�L@%¿ í Â3Ì:Ç^ö
ÀUÆ�Ì3Ï!Î]Ã=Â�È�Ò!Ã�ÁPÓ|U¥Â�÷!Â3Î�Ò!ÈUÐ*Â�À4Á í Â3Ì:Ç<ÀUÒyÎ�Ò!ã!ú%�rÀ<Æ�ÁPÓ¨á^Ì:ÇUÒ�ÒyÎWÒ!Ü¥þ�ÀUãyÆ�À<Â3Â3Ã�Æ�ÀUã<Ó
ð Ï!Ã�Ë«Æ�Ì:ß&��ÀUÆ�÷!Â3Ã�Å=Æ�Á�ú!Ó0Ø!ÙyÙyÙ^¿

ì ø í ÙyÙÊÄ<ï�ô�òUÅ�Å=Â�Î�ÎõøjÏ!Å�Å=Â3Ã�ÏÊÀUÉ í Â�Ã=Ã�ú í ÇUÒyÐ*Ï!Å3¿ T�U¥Â�÷!Â3Î�Ò!ÈUÆ�ÀUã Q Â�Ë í Â3Ì:Ç^ö
ÀUÒyÎ�Ò!ã!ú Ü�Ò!Ã¹ÿròUÐ*Ï!ÀUÆkÁ:Ï!Ã�Æ�Ï!À U¥Â�Ð*Æ�ÀUÆ�À<ã'�·¿ (m����/d�0�!>i�BA¹8K&,�#" 7¥(%�
$G&)����Ó 5 �BÔ 
 Ó � Ï!Ã�Ø!Ù!ÙyÙ<¿ ×rÎ�Å�Ò ÈUòUÄUÎ�Æ�Å�ÇUÂ3É ÒyÀ Æ�À4Á1Â3Ã�ÀUÂ�Á ð¶Â�ÄUÅ=ÆkÁ1Â
ÇtÁ�Á1ÈJñ�ÍyÍ�ËWËWËj¿�ÇUÉUÆ�Ì!¿ ì ÐFòJ¿�Â3ÉUò�ÍÊÇUÉUÆ�Ì Í ì Òyò<Ã=À�Ï!Î�Í 5 ¿kÔy¿

ì ø í ÙyÙ!Ì%ï�ô�òUÅ�Å=Â�Î�Î�øjÏ!Å=Å�Â3Ã*Ï!ÀUÉ í Â�Ã=Ã�ú í ÇUÒyÐ*Ï!Å3¿ T í Ç<ÂKÿ�òUÐ�ÏÊÀ í ÒyòUÌ:Ç)��¿*(�����/%�0�!>
�BAl8K&,�#"´7¥(%$'&)����Ó 5 �)Ø 
 ñ 54î â 5 ë�ÓWê!òUÀ|Ø!Ù!ÙyÙ<¿|×cÎ�Å�Ò ÈUòUÄ<Î�Æ�Å�ÇUÂ3É²ÒyÀ¤Æ�À4Á=Â3Ã=À<Â�Á
ð¶Â�ÄUÅ=ÆkÁ1ÂjÇ4Á=Á1È#ñ ÍyÍ�ËWËWËj¿SÇUÉ<Æ�Ì!¿ ì ÐFòJ¿�Â3É<òmÍÊÇUÉUÆ�Ì Í ì Ò!òUÃ=À�ÏÊÎ,Í 5 ¿�Ø^¿

ì ÿ�UwÞ ñ,ñ ïLêyÏ!À � ÿ ÿrÂ3À<ÉUÃ=Æ�Ì:ß4Û�ÓÞ¨Ç�Ï!ÄUÏ!ÀUÆZá¤UwÏ!Å�Ó�Ï!ÀUÉ9Þ¨Ã�Æ�Ï!À�Þ¨Ò!Ã=Ì:ÇUÂ�Ã=Å3¿�8b�32�"%>�&,���
2!&�@%$G/d&'�3��$G&)���<@}�BAvg��!$�"%/��!�02³2!&)"%>�":(%$G/d&)(}(:���<@%$)�!��$�@¦�!/:�����02¶>k�!�02!�+&,�#":@l&,�
;������=��"%�#":���t@r@ ��&,>�@%¿�ü�À�U¥òUÄ0Â�ú´Â�Á�Ï!ÎG¿ ì U ýMñ;ñ ïGÓ�È�Ï!ãyÂ�ÅrëyØ Ö â ë �yÖ ¿

ì ÿrÒyÀ�Ù!ÙÊï�ÿrÒyÀUÂ%útË¨Â�Î�Î ü�ÀUÌÊ¿ h����#"%æ�g¨"%>,> a�aU{c\ � 8��!�
��"%�#"%$G&)( aJ"%�<@ ��/1@ ud�02�"�~Y¿ ü�À4Á=Â3Ã=À<Â�Á ð¶Â�ÄUÅ=ÆkÁ1Â
ÇtÁ�Á1ÈJñ�ÍyÍ�ËWËWËj¿�Å=Å�Â3Ì:ÇUÒ!ÀUÂ�útËNÂ3Î�ÎG¿SÌ�ÒyÐ�ÍÊÈUÃ=Ò�ÉUòUÌ%Á1Å1ÍÊÐ�ÏÊãyÅ=Â�ÀUÅ=ÒyÃ Æ�À<ÉUÂ%Û�¿�ÇtÁ=Ð*ÎGÓ
� Ï!Ã�Ø!ÙyÙ!Ù<¿



Ô îyî

ì ÿ�ð ñ,ñ ï � Ï!òUÎ ÿrÒyÃ�Ò Ë«Æ�Á 6 Ï!ÀUÉ ê!ÒyÀ�Ï�Á1Ç�Ï!À ðbÒyÎkù
¿ sJ;�" 7c(:���t@%�
$G&)( 8K&,�#" EF"%$B":(%$���/ h�����" M]� ��"%¿ ü�À4Á=Â3Ã=À<Â�Á ð¶Â�ÄUÅ=ÆkÁ1Â
ÇtÁ�Á1ÈJñ�ÍyÍÊÐ�Ì!¿�Ç�Ï!Ã�÷ÊÏ!Ã=ÉJ¿�Â3É<òmÍÊÐ�Æ�ÀUÂ�Å:ÍÊÆ�ÀUÉUÂ%Û�¿�Ç4Á1Ð�Î)Ó � Ï!ÃéÔ ñ,ñ;ñ ¿ ì R ÆkÁ1Â3É � Ï!Ã
Ø!ÙyÙyÙÊïG¿

ì ü R ô ñ!î ï.ü R ô R ¿ 7c��$'&,��-�"%/1@ �����#"%>�CJ�!�02!�+&,�#":@3Xv�#/d&)"%�02?��/DAP� "^ç ü R ô R ��ü�À^ö
Á1Â3Ã�À�ÏÊÁ=Æ�ÒyÀ�ÏÊÎ R ÒyÐ*Ð�Æ�Á�Á1Â�Â£ÒÊÜiÁ1ÇUÂ ô�Â�É R Ã=Ò!Å 
 Ó�øjÂ�ÀUÂ�÷ÊÏ<Ó � Ï!ÃÕÔ ñ;ñyî ¿
ü�á<Þ Q Ø ÖyÖ Ô 5°Þ Ù4ë î ¿

ì üBþZþ ñyî ï�üBþ�þWÓ�Â3ÉUÆkÁ1ÒyÃ�¿KsJ;�"�EL"%$B":(%$'&)���p�BA¥7w�:�!�02����#"=2*CJ�!�02!�+&,�#":@%Ó0÷!ÒyÎ�òUÐ�Â 5y� ÔFÒ!Ü
\N���PAP"%/:"%�#(:"rMN�U�3>�&)(=�!$'&)���<@%Ómó¥Ì�Á.Ô ñ;ñ!î ¿

ì üBþZþ ñyÖ ï�üBþ�þWÓmÂ3É<Æ�Á1Ò!Ã3¿+sJ;�"¥@ ":(:���02*&,��$�"%/d�0�!$G&)���0�!>
(:���PAP"%/1"%�#(:"F���}$,;�"wEF"%$�":(%$G&)���b�BA
7w�:�!�02����#"=2�CJ�!�02!�+&,�#":@%Ó0÷yÒyÎ�òUÐ*Â 5°Þ!Ö Ò!Ü.\N���PAP"%/1"%�#(:".MN�U�3>�&)(=�!$'&)���<@%¿�üBþZþWÓ
ówÌ%ÁjÔ ñ;ñyÖ ¿

ì ü�ÀUÌ3ÙyÙÊï Q ÒyÐ*Ï!ÉUÆ�Ì3Å£ü�ÀUÌ!¿ �Z&'2�� C��!�02!�+&,�#"£EF"%$�":(%$B��/d¿ ü�À4Á1Â�Ã=ÀUÂ%Á�ð¶Â�ÄUÅ=ÆkÁ1Â
ÇtÁ�Á1ÈJñ�ÍyÍ�ËWËWËj¿�ÀUÒyÐ*Ï!ÉUÆ�Ì3Å�¿SÌ�ÒyÐ´Í Ú ÏÊÀUÉUÐ�Æ�ÀUÂ U¥Â�Á=Â3Ì�Á=ÒyÃ:Í � Æ�ÉUÒ4Í�â�ÉUÒU¿�Ç4Á1Ð¦Ó ê!òUÎ
Ø!ÙyÙyÙ<¿ ì R ÆkÁ1Â3É¦×cò<ã�ØÊÙyÙyÙÊïG¿

ì ü�ÀUÉ ñ ë�ï.×cÐFÄ�ÏÊÅ=Å1ÏÊÉUÒyÃ � Ï!Ã�ÎZü�ÀUÉUÂ3Ã�Ü�òUÃ�Á=ÇJ¿Ká^È�Â3Ï!ßtÆ�ÀUãDÏ!Å+�.¿ á�¿
á^È0Â3Ì�Æ�Ï!Î�ô«Â3ÈUÃ�Â3Å=Â�À4Á:Ï�ö
Á1Æ�÷!ÂwÒ!ÜfÁ1ÇUÂ � Ã�Â3Å=Æ�ÉUÂ3À4ÁrÏ!ÀUÉ�á^Â�Ì3Ã�Â�Á:ÏÊÃ�ú´ÒÊÜ�á�Á1ÏÊÁ1Â¥Ü�Ò!Ã«øjÎ�ÒyÄ�Ï!Î�ÿrò<Ð�Ï!À<Æ�Á:ÏÊÃ=Æ�ÏÊÀ
U¥Â3Ð�Æ�ÀUÆ�ÀUãU¿
ü�ÀDhc&'242�"%� ª &,>,>�"%/1@%Ó³U¥Â3Ì�Ô ñ;ñ ë^¿

ì ü�À4Á ñ Ô3ï.ü�ÀtÁ=Â3Ã�À�ÏÊÁ1Æ�ÒyÀ�Ï!Î R ÒyÐ�Ð*Æ�Å=Å=Æ�ÒyÀLÒ!À*ô�Ï!ÉUÆ�ÒyÎ�Ò!ãyÆ�Ì3Ï!Î � Ã=Ò!Á=Â3Ì�Á=Æ�ÒyÀ#¿�MN�<�3>�&)(=�!$G&)���-,4å�¿
í Â�Ì:ÇUÀUÆ�Ì3Ï!Î�Ã=Â�È�Ò!Ã�ÁPÓ�ü R ô � Ó�Ô ñ;ñ Ôy¿

ì êyÏ!À ñ!î ï�Þ áFø êyÏ!ÀUÅ�ÒyÀJ¿<u%�c-0/1��� &,���¥$�;�"Ls�":(:;��#��>��=�!æfAP��/Nhc�^���!��&,$)�!/d&'�!��EF"%�+&,��&,���!¿
ü�À�üBþZþ ì üBþZþ ñ!î ï)ÓUÈUÏ!ãyÂ3ÅjÔyÔ â Ô Þ ¿

ì ê �.î,ñ ïLê!ÒyÇUÀUÅ�ÒyÀKÏÊÀUÉ � Ò!Á 6 ¿¨Ej&�@ (%/1"%$�"¥Ej&�@%$'/d&'�3�^$'&)���<@%¿�ð Æ�Î�Â�ú´ü�À4Á=Â3Ã=Å�Ì3Æ�Â3ÀUÌ�Â!ÓfÔ ñyî;ñ ¿
ì ê!Ò�ú ñyÖ ÏÊï/. � ê!Ò ú�À4ÁP¿¹8b�!�3&,>�"D89"%$)�!>cEF"%$B":(%$'&)���0H²70�]"%>k2}-�"%/1@�-�":(%$'&,�!"%¿ ü�À|üBþZþ

ì üBþZþ ñyÖ ïGÓ�È�Ï!ãyÂ�ÅjÔ 5 â Ô Ö ¿1.¥Æ�ÉUÂ3Ò�ÈUÃ�Â3Å=Â�À4Á:ÏÊÁ=Æ�ÒyÀ�Ï!Ì3Ì�ÒyÐ�È�Ï!À4ú�Æ�ÀUã�È�Ï!È0Â3Ã�¿
ì ê!Ò ú ñ!Ö Ä<ï2. � ê!Ò ú�À4ÁP¿ � ":;�&)(%>�":@w�!�02+89"%$�;��32�@�AP��/r8D&,�#"¥am�^/d�!"%æ��!�02+EL"%�+&,��&,���!¿ü�À

Þ]Ï!Ã=Î�Ò ËpÂ�ÁZÏ!ÎG¿ ì Þ ý£ñ!Ö ï)Ó!È�Ï!ãyÂ�Å �;ñ â 5;ñ ¿U×cÎ�Å=Ò¥È<òUÄUÎ�Æ�Å=ÇUÂ�É+ÒyÀFü�À4Á1Â�Ã=ÀUÂ%ÁZð¶Â�ÄUÅ=ÆkÁ1Â
ÇtÁ�Á1ÈJñ�ÍyÍ�ËWËWËj¿�ÇUÉUÆ�Ì!¿ ì ÐFòJ¿�Â3ÉUò#¿

ì � Ï!È î!� ï.ü�Ã�÷�Æ�ÀUã � Ï!ÈUÎ�Ï!ÀJ¿J�c�m(%>�"=�!/WMZ;�æ�@%&)(:@%¿0×cÉUÉ<Æ�Å=Ò!À^önðbÂ3Å�Î�Â�úFÅ=Â3Ã�Æ�Â�ÅNÆ�À�ÀtòUÌ�Î�Â3Ï!ÃZÅ=Ì3Æ ö
Â3ÀUÌ�ÂLÏ!À<ÉKÂ3À<ãyÆ�ÀUÂ�Â3Ã�Æ�ÀUãU¿<×cÉUÉUÆ�Å=ÒyÀ�önðbÂ3Å=Î�Â�ú!Ó0Å�Â3Ì�ÒyÀUÉDÂ�ÉUÆ�Á=Æ�ÒyÀJÓ#Ô ñyîy� ¿ Ú Æ�ÄUÃ=Ï!Ã�ú
Ò!Ü R Ò!ÀUãyÃ=Â�Å=Å R ÏÊÁ:ÏÊÎ�Òyã Q Ò î Ø�ö ñ!5 Ù4Ø^¿

ì � Â3Â ñ!î ï�ô�ÒyÄ0Â3Ã�Á � Â�Â3Î�Â%úy¿�7�242�"=2 � �!>��m"3HvsJ;�"L/1"=¢3��&,/1"%��"%��$�@+�BA.�+&,�#"�(%>�"=�!/1"%/:@F�!�02
2����#��/:@�Ad/1���¹�#"%g �+&,�#"+2�"%$�":(%$'&)���b$�":(:;��#��>��=�!&)":@%¿Wü�ÀDüBþZþ ì üBþZþ ñyî ïGÓ#È�Ï!ã!Â3Å
Ø^Ô â Ø Þ ¿

ì � Â3Â ñ,ñ ï�ô � Â3Â3Î�Â�ú!¿¨CY"%�!"%>�@L�BAwam�^/d�!"%æ�¿ � ÒyÅ�Á1Â3É�ÒyÀ»Ý>U¥Â3Ð�Æ�À<Æ�ÀUã Q Â�Á�ËNÒyÃ=ßtà*ü�ÀtÁ=Â3Ã�ÀUÂ�Á
Î�Æ�Å�Á1Å�Â3Ã�÷!Â3Ã�ÀUÂ%Á�Ë¨Ò!Ã=ß43¥Ð*ãyÐ¦¿�ÒyÃ=ãjÄ4ú+×5.·á^Ð�Æ�Á=ÇFÜ�ÒyÃZô � Â3Â�Î�Â�ú!Ó � Â3ÄlÔ�ëFÔ ñ;ñ;ñ ¿
×cÌ3Ì�Â3Å�Å�Á=Ò*Î�Æ�Å�Á¨÷^Æ�ÏFð¶Â�ÄUÅ=ÆkÁ1ÂjÇ4Á=Á1È#ñ ÍyÍ�ËWËWËj¿ � ã � ¿SÒ!Ã=ãtÍÊÀ<Â�Á�ËNÒyÃ=ßm¿�ÇtÁ=Ð�¿

ì � Â3ÂPÙ!ÙÊï �¹Q6� Â�Â3ÀUÂÊ¿fMN/d&,���!$�"�\N���+�+�^��&)(=�!$'&)����¿³U¥Æ�Å�Ì3òUÅ�Å=Æ�Ï!ÀJÓtá^Â�È´ØÊÙyÙyÙ<Ótá�Â3È*Ø!ÙyÙyÙ^¿



Ô î ë

ì � Æ�À ñ ë�ï R ÒyÎ�Æ�À � Æ�À<ãU¿K8D&,�#"l(%>�"=�!/��!�#(:"3X,X,XN&,�p$,;�"´/1"=�!>�g¨��/d>k2!¿lü�À Q Æ�Ì3ÒyòUÉ ì Q Æ�Ì ñ ë�ïGÓ
È�Ï!ãyÂ�Åcá<Ø^Ó�Ô â áUØ^Ó Ö ¿

ì � Æ�À ñyÖ Ï�ï R ÒyÎ�Æ�À � Æ�ÀUãU¿JEF"%�+&,��&,���4HN{N�<;<�!�#(%&,���.$,;�"WMN/1� (:":@:@%¿0ü�À�üBþZþ ì üBþ�þ ñyÖ ï)ÓtÈ�Ï!ã!Â3Å
Ô â ñ ¿

ì � Æ�À ñyÖ Ä^ï R ÒyÎ�Æ�À � Æ�ÀUãUÓ Â�ÉUÆ�Á=ÒyÃ3¿7(U�!�#"�e @�8K&,�#":@¨�!�02�8K&,�#"r\�>�"=�!/=�!�#(:"j¬�"=�!/3�%� � ®�¿yêyÏ!ÀUÂ8�SÅ
ü�À<Ü�ÒyÃ=Ð*ÏÊÁ=Æ�ÒyÀlátú^Å�Á1Â�Ð*Å�ÓmÁ=ÇUÆ�Ã�ÉlÂ3ÉUÆkÁ1Æ�Ò!ÀJÓ#Ô ñ,ñyÖ ¿�ü�á<Þ Q ñmÙ�ë^Ô Ù î Ô Ö Ù �F5 ¿

ì Ú Ï!Ã ñ;ñ ï í Ú Ï!Ã=É<ÀUÂ3Ã�¿¨M¨/d&,���!$�"*\N���+�+�^��&)(=�!$'&)����¿QU¥Æ�Å=Ì3ò<Å=Å=Æ�ÒyÀlÒ!Ü�É<Â3Ð�Æ�ÀUÆ�ÀUãFÃ=Â��tòUÆ�Ã�Â%ö
Ð*Â�ÀtÁ=Å3Ó R Ï!ÐLÄ�Ò�ÉUÆ�Ï^Ó � Ï!ÃwÔ ñ;ñ;ñ ¿

ì ÚYR ôrý ñ!Ö ï�ÿ ð Ú Â%Ü�Â�÷�Ã=ÂÊÓ � á R ÇUÐ*Â�Î�Æ�ß0Ó�ô êéô�Ï!Å=ÐLòUÅ=Å�Â3ÀJÓ�ô � á á^Ì:Ç<Ò!â�Â3Î�ÉJÓ
ø þ á^Æ�Â�ãyÂ3Ã�Ó�Ï!ÀUÉ£ê R óc÷yÂ3Ã�Î�Â%úy¿ _J@%&,��� �»A���@%$'���#"%��$G/1��� @�-�":(%$G/1���+�
"%$B"%/±@%æ�@%$�"%� $B�£(=�!�02<>�" >��y� �4� ��"ºAP��/µ;�&'242�"%�¸"�~�-0>�� @%&,�!":@3X¤\Z�!��&,$|�%"
���42�" -0/���(%$G&)(=�!>¦AP��/9�Z/1@%$G��>�&,�#"¹�!&,/�-���/d$±�4@ "^ç ü�À4Á1Â�Ã=ÀUÂ%Á ð¶Â�ÄUÅ=ÆkÁ1Â
ÇtÁ�Á1ÈJñ�ÍyÍÊÉUÏ!Ã=ß4Ë«Æ�À<ãU¿Sò<ÒyÃ=Â�ãyÒyÀJ¿�Â3ÉUò�Í¦Î�Â%Ü�Â�÷�Ã=ÂPÍÊ×]Á1Ì�Æ�Á�ú!¿SÇ4Á1Ð�Î)Ó � Â3ÄºÔ ñ;ñ!Ö ¿ ì R Æ�Á=Â3É
� Ï!Ã�Ø!ÙyÙ!ÙÊï)¿

ì Ú Â%÷ ñ;ñ ïÕUwÏ ÷�Æ�É Ú Â%÷�ú!¿¶_J@ "�Ad��>yud���#�����!$G&)���F�f$,;�"Z8lu4s�-0/1�!�%"%¿ � ÒyÅ�Á=Â3ÉFÒ!ÀDÝ>U¥Â�Ð*Æ�ÀUÆ�À<ã
Q Â�Á�ËNÒyÃ�ß�à�ü�À4Á1Â3Ã�ÀUÂ�Á¨Î�Æ�Å�Á1Å�Â3Ã�÷yÂ3ÃZÀUÂ%Á�Ë¨Ò!Ã=ß43¥Ð*ãyÐ¦¿�ÒyÃ=ãUÓmÔ ñK� ÏPúlÔ ñ;ñ,ñ ¿�×rÌ3Ì�Â3Å=Å
Á1Ò�Î�Æ�Å�Á]÷�Æ�ÏFðbÂ3ÄUÅ�Æ�Á=Â.Ç4Á�Á1ÈJñ�ÍyÍ�ËWËWËj¿ � ã � ¿�ÒyÃ�ãtÍÊÀUÂ%Á�Ë¨ÒyÃ�ßm¿SÇ4Á1Ð¦¿

ì Úf�%ñyÖ ï�ó¥Á�Á1Ò Ú;:ÒyÇUÎ�Â�Æ�À9Ï!ÀUÉ � Ï!Ã�Á1Æ�À � Ã=ÆkÁ 6 Å�Ì:ÇUÂ!¿ \�>k��@:@%& �](=�!$G&)���»�BA¦�NMZV E��!$)��AP��/
8D&,�#"´EL"%$B":(%$'&)���ºr��@ "=2 ���»hc&'242�"%�º8}�!/:®4���¦8b�32�"%>�@%¿³ü�ÀºüBþZþ ì üBþZþ ñyÖ ïGÓ
È�Ï!ãyÂ�Å ñ!î â Ô ÙyÙ^¿

ì Ú<�jQ�ñ!î ïLê´ð Ú Â3Ò!ÀUÇ�Ï!Ã�É<ÁPÓJ× �=:òUÅ�Á1Â3Ã�ÓJÏ!À<Ébÿ Q Â�ù¿}sfg¨��(:;<�!���#"%>
2�"%$�":(%$B��/1¡¥(:���+�
�3&,��&,���9�#"%��$G/1���|�:��(:® @ (=�!$'$B"%/d&,��� �!�02 ��(%$'&,�!"D"%>�":(%$'/1������� �!�#"%$G&)(´��"%$n�!>�2�"%�
$B":(%$'&)����¿�ü�À�üBþZþ ì üBþZþ ñyî ï)Ó�ÈUÏ!ãyÂ3ÅjÔ�ë!ë â Ô�ë ñ ¿

ì ÚfÚfQ�ñ;ñ ÏÊï ÚYÚfQrÚ ¿ � Ú ÏPË«Ã�Â3ÀUÌ�Â Ú Æk÷yÂ�Ã=Ð�ÒyÃ=Â Q ÏÊÁ=Æ�ÒyÀ�ÏÊÎ Ú Ï!Ä0ÒyÃ1Ï�ö
Á1ÒyÃ�ú 
 C��!�02!�+&,�#" «&'�3>�&)�=�!/��%-�;�æÊ¿ ü�À4Á1Â�Ã=ÀUÂ%Á ð¶Â�ÄUÅ=ÆkÁ1Â
ÇtÁ�Á1ÈJñ�ÍyÍ�ËWËWËj¿�Î�Î�ÀUÎ)¿�ãyÒ ÷<ÍÊÎ�ÏÊÀUÉUÐ�Æ�ÀUÂPÍÊÎ�Ï!À<ÉUÐ*Æ�ÀUÂ Ä<Æ�ÄUÎ�Æ�ÒyãyÃ=Ï!ÈUÇ4úy¿�Ç4Á1Ð�Î)Ó á^Â3È
Ô ñ;ñ;ñ ¿ ì R ÆkÁ1Â3É � Ï!Ã�ØÊÙyÙyÙÊïG¿

ì ÚfÚfQ�ñ;ñ Ä<ï ÚYÚfQrÚ ¿ � Ú ÏPË«Ã�Â3ÀUÌ�Â Ú Æk÷yÂ�Ã=Ð�ÒyÃ=Â Q ÏÊÁ=Æ�ÒyÀ�ÏÊÎ Ú Ï!Ä0ÒyÃ1Ï�ö
Á1ÒyÃ�ú 
 CJ�!�02!�+&,�#" I ;���e @ I ;���¿ ü�À4Á=Â3Ã=À<Â�Á ð¶Â�ÄUÅ=ÆkÁ1Â
ÇtÁ�Á1ÈJñ�ÍyÍ�ËWËWËj¿�Î�Î�ÀUÎ)¿�ãyÒ ÷<ÍÊÎ�ÏÊÀUÉUÐ�Æ�ÀUÂPÍÊÎ�Ï!À<ÉUÐ*Æ�ÀUÂ Ë«Ç<ÒyÅ Ë«ÇUÒU¿�Ç4Á1Ð�Î)ÓKá^Â3ÈÕÔ ñ;ñ;ñ ¿
ì R ÆkÁ1Â3É � ÏÊÃcØÊÙyÙyÙÊïG¿

ì Ú ÷^ÿ ñ!Ö ï � Â�Á=Â3Ã Ú Æ?>Ì3ßÊÒLÏÊÀUÉ >á�ÿcÏP÷�Î?@A ß0¿«sJ;�"W.¾CBJ{Z�W7 �!�02.EF"%�+&,��&,���j��>k�!&,>Uamæ�@%$�"%�+¿
ü�À Þ]Ï!Ã�Î�Ò ËõÂ%ÁFÏ!ÎG¿ ì Þ ý£ñyÖ ïGÓÈUÏ!ãyÂ3Å*Ô 56ñ â Ô Þ Ø^¿*×cÎ�Å�ÒKÈUò<ÄUÎ�Æ�Å=ÇUÂ�É¶ÒyÀbü�ÀtÁ=Â3Ã�ÀUÂ�Á
ð¶Â�ÄUÅ=ÆkÁ1ÂjÇ4Á=Á1È#ñ ÍyÍ�ËWËWËj¿SÇUÉ<Æ�Ì!¿ ì ÐFòJ¿�Â3É<òJ¿

ì ��� ÙyÙ�ï �Õ� � Ç4ú�Å=Æ�Ì3Å R Ò!Ã=È0ÒyÃ1ÏÊÁ=Æ�ÒyÀ#¿8b�32�"%>^7w��¯4��å:�#¯!ä<å¥7¥M�a�sJ�F�`�."%�^$'/1���¶�r"%���
"%/=�!$���/1@%¿yü�À4Á1Â�Ã=ÀUÂ%ÁðbÂ3ÄUÅ�Æ�Á=Â�Ç4Á�Á1ÈJñ�ÍyÍ�ËWËWËj¿�Ð�Ü�È<Çtú�Å�Æ�Ì3Å�¿SÌ�ÒyÐ�ÍÊ×�ö ñ Ô Ù�ö ñ Ø!Ù<¿�Ç4Á1Ð¦Ó
� Ï!Ã�Ø!ÙyÙ!Ù<¿

ì � :ñ;Þ ï � Ç<Æ�Î�Æ�È �D:Ï!Ì:ÇUÎ�Â3Ã3¿ EL"%$B":(%$'&)��� s�":(:;��#��>��=�!&)":@ AP��/
7c��$G&,�)M«"%/1@ �����#"%> 8K&,�#":@%¿ ü�À4Á=Â3Ã=À<Â�Á ð¶Â�ÄUÅ=ÆkÁ1Â
ÇtÁ�Á1ÈJñ�ÍyÍÊÉ<Æ�ËWËWËj¿�Â3È ¼ ¿�Ì:ÇmÍ�Ë � Î�Ï!Ð�Æ,ÍÊÉ<Â�Á1Â�Ì ÍÊÐ�ÒyÀ4Á1Â�Ã=Â%ú ñ;Þ Ôy¿�ÇtÁ=Ð*Î�Ñ î Ó ×rÈUÃ
Ô ñ;ñ6Þ ¿ ì R Æ�Á=Â3É � Â�Ä´ØÊÙyÙyÙÊïmÞ¨Ï!Å=Â�É*ÒyÀ*ÏwÈ�Ï!È0Â3ÃZÈUÃ�Â3Å=Â�À4Á1Â3É´ÏÊÁ�Á1ÇUÂrá�ú�Ð�È�Ò!Å=Æ�ò<Ð



Ô îyÖ

ÒyÀ}×cò<Á=ÒyÀUÒyÐ�ÒyòUÅE.ZÂ3ÇUÆ�Ì3Î�Â�ÅwÆ�À � Æ�ÀUÂ R Òyò<ÀtÁ=Â3Ã�Ð*Â3Ï!Å=òUÃ�Â3Å�Ó � Ò!ÀtÁ=Â3Ã�Â�úyÓf×rÈUÃ=Æ�Î
5 ö î Ó�Ô ñ;ñ6Þ ¿

ì � ý ñ,ñ ïLøjòUÀ4Á=Â3Ã � òUÎ�Ï!Ì:ß9Â�Á+Ï!Î)¿}h¥�����!��&,$)�!/%&'�!�³8K&,�#"�7c(%$G&)���³{]¢3�^&�-0��"%��$F\Z�!$n�!�
>��=�!�m"*�4¯4¯4¯!¿ R Urö�ôWó � Ó�Ô ñ;ñ,ñ ¿ � ò<ÄUÎ�Æ�Å=ÇUÂ�ÉbÄ4úbøwÂ3Ã=Ð*Ï!À � Â3É<Â3Ã1ÏÊÎ � ÒyÃ�Â3Æ�ãyÀ
óGF�Ì�Â!ÓwÞ¨Â�Ã=Î�Æ�ÀJ¿ í Â�Î2H 5;ñ Ô ÖyÖyÖ ö1Ô�ë�ö � Ù ñyÖ ¿�þ
ö�Ð*Ï!Æ�Î)ñ � ÙyÙ�ö1ÔI3wÏ!òUÅ�Ë¨Ï!Â�Ã�Á1Æ�ãyÂ3ÅBö
Ï!ÐLÁP¿�ÉUÂÊ¿

ì � ×rüBÙyÙÊï � ×cü R ¿ � Æ�ÀUÂ ×rÌ�Á=Æ�ÒyÀ ü�À<Ü�ÒyÃ�Ð�Ï�Á1Æ�Ò!À R Â3À4Á1Â�Ã u%��$�"%/%�#"%$ I "3�%@%&,$B"
;�$G$�-#H��4�0g�g�g�Xk;<2!&)(3X Od�+�UX'"=2!��Ó � Ï!ÃrØ!ÙyÙyÙ^¿�ô�Â�ãyòUÎ�Ï!Ã=Îkú�òUÈ0É�ÏÊÁ=Â3ÉJ¿

ì � Ï!Ã ñ,ñ ï�þZÉ#¿!êyÏÊÐ*Â�Åþ � Ï!Ã=ßm¿UM«��>�æÊ��"%/�E��!$)�chw�!�024�%� � ®�¿�órÛ�Ü�ÒyÃ=ÉJ�rÀUÆk÷yÂ�Ã=Å=ÆkÁ�ú � Ã=Â3Å�Å3Ó
Ô ñ;ñ;ñ ¿
ü�á<Þ Q Ù¦Ô ñ�Þ Ô Ù4ë Ö;ñ+î ¿

ì �DR ê ý�ñ!Ö ïLê!ÒyÇUÀºþ � Ì � Â3Â!Ó í ÒyÐ R Òyò<Å=Æ�À<Å3Ó í Ã�Â�÷yÒ!Ã�ê!ÒyÀUÂ3Å�Ó]ê!Â3Ï!À»ô�Þ¨Ã�Æ�Å=Å�ÒyÀJÓ í Â3Ã=Ã�ú
êyÏ!Ð*Æ�Â3Å�ÒyÀJÓZþ�É³ð Ï!Î�Î�Â�Ã3Ó � Ã1Ï!À<Ì3ÒyÆ�Å Ú Â3Ð*Ï ú!Ó�ÿcÏ!Ã�Ã�ú ü�À<ãUÓ¨þ�É<Ë¨Ï!Ã�É R Î�Æ�ù�ÒyÃ=ÉJÓ
Ï!ÀUÉ Þ¨Ï!Ã=ßtÎ�Â%ú¶á^Â3Î�ß�Æ�Ã=ßm¿¤sJ;�"%/d���!>��#"%�^$'/1���»��(%$G&,���!$'&)���¶@%æ�@%$�"%�õAP��/l(:���K�Z/d�
���!$B��/dæl�#��������"%$n�!>,>�&)(F>k�!�02¦�+&,�#"�2�"%$B":(%$'&)����¿Fü�ÀkU¥òUÄ�Â%úDÂ%ÁLÏÊÎ)¿ ì UwÿcÞ ñyÖ ïGÓ
È�Ï!ãyÂ�Å Þ,Þ!� â Þ!îÊ5 ¿

ì � Ì Ú�ñ,ñ ïLá � Ì Ú Â3Ò�ÉJ¿¨MN/d&,���!$B"+\N���+�+�^��&)(=�!$'&)����¿mU¥Æ�Å=Ì�òUÅ=Å�Æ�ÒyÀvÒÊÜÈ<Ã=Ò�ÉUÉUÆ�À<ã�ÏÊÁ � ÒyÐ+ö
È�ÒyÀ<ã í Ç<ÒyÐ�Ó R Ï!ÐFÄ0Ò^ÉUÆ�Ï<Ó � Ï!ÃjÔ ñ;ñ;ñ ¿

ì � Â3À ñ ë�ï � Â3ÀUÅ�Ì:ÇUÂ3ÀºãyÂ�ãyÂ3À � Æ�ÀUÂ�ÀL� � ã �M
 ¿ EF"%�+&,��&,���¦�."%$Gg¨��/1®�¿Kü�À4Á=Â3Ã=À<Â�Á�Î�Æ�Å�Á�ö
Å=Â3Ã�÷yÂ�Ã9À<Â�Á�ËNÒyÃ=ß43¥Ð*ã!Ð�¿�ÒyÃ=ã<Ó+á^Æ�ÀUÌ3Â`Ô ñ,ñ ë^¿�×cÌ�Ì3Â3Å�Å}Á1Ò Î�Æ�Å�ÁK÷�Æ�Ï²ð¶Â�ÄUÅ=ÆkÁ1Â
ÇtÁ�Á1ÈJñ�ÍyÍ�ËWËWËj¿ � ã � ¿SÒyÃ�ãtÍÊÀUÂ%Á�Ë¨Ò!Ã=ßm¿SÇ4Á=Ð�¿

ì � Â3ÀUÙyÙÊï � Â3ÀUÅ�Ì:ÇUÂ3Àvã!Â3ãyÂ�À � Æ�À<Â3ÀN� � ã �O
 ¿¥sJ;�"«8l��8�amæ @%$�"%�L@%¿Jü�À4Á1Â3Ã�ÀUÂ�Á¨ð¶Â�ÄUÅ=ÆkÁ1Â
ÇtÁ�Á1ÈJñ�ÍyÍ�ËWËWËj¿�Ð�ãyÐ�¿�ÒyÃ�ãtÍÊÈUÃ�Ò!â�Î�ÂPÍ!Ù<Ô Ù<¿�ÇtÁ=Ð*Î�ÑFÅ�ú�Å�Á=Â3Ð�Å3Ó�ê!òUÎLØ!ÙyÙyÙ<¿ ì R Æ�Á=Â3É
×còUã*Ø!ÙyÙ!ÙÊï)¿

ì �K��Ö;Þ ï.ü�Ã�Ë«Æ�À � Æ�Î�Î�Â�Ã«Ï!ÀUÉDê!ÒyÇUÀDþ � Ã�Â3òUÀUÉ#¿cM¨/1�!�:�4�3&,>�&,$'æ´�!�02�am$)�!$G&�@%$'&)(:@�AP��/j{N���!&,�
�#":"%/:@%¿ � Ã�Â3À4Á1Æ�Ì3ÂdöBÿcÏÊÎ�Î)Ó^Á1ÇUÆ�Ã=ÉvÂ3É<Æ�Á1Æ�ÒyÀJÓJÔ ñyÖ6Þ ¿�ü�á^Þ Q Ù¦Ô � ë^Ô!Ô ñy�yÖ Ù<¿

ì �K� á ñ;Þ ï�Þ¨Ã1Ï!É<Î�Â�újê � Æ�Ì:ßtÎ�Æ�Ì:ÇJÓ R Ç�Ï!Ã=Î�Â3Å Ú´� Æ�ÀUßmÓ!Ï!À<É Ú Â3ÒyÀ<Æ�É+á^Ï!ã4Ï!Î�Ò�÷�Å�ßtú!¿�sU/��!�<@�-���/d$
am&,�+�^>k�!$'&)���¤�!�02¦u%��� ��"�V«":(:���<@%$'/%��(%$'&)���¦AP��/*����@%$'���#"%�^$'/1���pEF"%$�":(%$'&)���`�BA
{�~�-0>�� @%&,�!":@��!�02¦�j�!/1(:��$'&)(:@%¿�ü�ÀãU¥òUÄUò<Æ�Å=Å�ÒyÀbÏ!ÀUÉbÿcÏ!Ã�ÉUÆ�ÀUã ì Uwÿ ñ6Þ ï)ÓYÈ�Ï!ã!Â3Å
�y� â 5y5 ¿

ì � ÿ¥ë ñ ï.×cÎ�ÏÊÀ � Ï!Ã�Á1Æ�À�ÏÊÀUÉbá<Ï!ÐFòUÂ�Î�×õÿrÏ!Ã=ÄUÆ�Å=ÒyÀ#¿F7c�Du%��$'/:�32!��(%$'&)���¶$��´V]�42!&'�!$G&)���
M¨/1��$�":(%$G&)����¿ R Ç�Ï!ÈUÐ*Ï!À�Ï!ÀUÉDÿrÏ!Î�ÎGÓ Ú ÒyÀUÉUÒ!ÀJÓ�Å�Â3Ì�ÒyÀUÉDÂ�ÉUÆ�Á=Æ�ÒyÀJÓ�Ô ñ ë ñ ¿Nü�á<Þ Q
Ù 5 Ô�Ø´Ô î Ø 5 Ù�ë�¿

ì � Æ�À<ï � Æ�ÀUÂ+×rÌ�Á=Æ�ÒyÀ�ü�À<Ü�ÒyÃ�Ð�Ï�Á1Æ�Ò!À R Â3À4Á1Â�Ã3¿&(����^/d�0�!>¨�BAL8K&,�#"�7c(%$G&)���Y¿�ü�ÀtÁ=Â3Ã�ÀUÂ�Á
ð¶Â�ÄUÅ=ÆkÁ1Â²Ç4Á�Á1ÈJñ�ÍyÍ�ËWËWËj¿�ÇUÉUÆ�Ì!¿ ì ÐFòJ¿�Â3ÉUòmÍ�ÇUÉUÆ�ÌPÍ ì ÒyòUÃ�À�Ï!Î�Í^¿ � ò<ÄUÎ�Æ�Å=ÇUÂ�É Á1ÇUÃ�Â3Â
Á1Æ�Ð�Â3Å¨ÂPÏ!Ì:Ç¦úyÂPÏÊÃ3¿

ì � Æ�À ñ;ñ Ï�ï � Æ�ÀUÂ�Î�Ï!Ä � Á�ú0¿ 8D&,>�&,$)�!/dæ M¨/1�32!��(%$�@%¿ ü�À4Á1Â3Ã�ÀUÂ�Á ð¶Â�ÄUÅ=ÆkÁ1Â
ÇtÁ�Á1ÈJñ�ÍyÍ�ËWËWËj¿�Ð�Æ�ÀUÂ�Î�Ï!ÄJ¿�Ì3Ò!Ð�¿SÏ!òmÍÊÐ�Æ�Î�Æ�Á1Ï!Ã�ú!¿SÇ4Á1Ð�Î)Ó á^Â3È Ô ñ;ñ;ñ ¿ ì R Æ�Á=Â3É
� Ï!Ã�Ø!ÙyÙ!ÙÊï)¿



Ô î;ñ

ì � Æ�À ñ;ñ Ä<ï � Æ�ÀUÂ�Å]×cÌ%Á1Æ�ÒyÀ R Ï!À�ÏÊÉ�Ï<¿�V�":@�-����02!&,���+$��L�.":"=2�@3H]7]-4-0/1�:-0/d&'�!$�"´s�":(:;��#��>��=�!æ
AP��/z\N���+�+�^��&,$'æ����:��@ "=2ihc�^���!��&,$)�!/d&'�!� EF"%�+&,��&,���!¿ ü�ÀtÁ=Â3Ã�ÀUÂ�Á»ð¶Â�ÄUÅ=ÆkÁ1Â
ÇtÁ�Á1ÈJñ�ÍyÍ�ËWËWËj¿�Ð�Æ�ÀUÂ�Å1Ï!Ì%Á1Æ�Ò!ÀUÌPÏ!ÀUÏ!É�Ï<¿�Ì3ÒyÐ�ÍÊÌ�ÒyÐ*È0Â�Á=Æ�Á=Æ�ÒyÀQP�Ø!ÙyÍÊÄUßtãyÃ=Ò!òUÀUÉUÂ�ÀUãU¿�ÇtÁ=Ð*ÎGÓ
×còUãlÔ ñ;ñ,ñ ¿ ì R ÆkÁ1Â�É � Â�ÄDØ!Ù!ÙyÙÊïG¿

ì � Æ�Å ñ!Ö ï � Æ�Å�Å=Æ�Ò!À � ÀUÆ�÷!Â3Åbü�ÀUÌ!¿ sf&,$n�!��&,��� �+&,�#"D-0/1�!�%":@%Ó�È�Ï!ãyÂ Þ,ñ Ù<¿ ü�À � Æ�ÀUã
ì � Æ�À ñyÖ Ä^ïGÓJÔ ñ,ñyÖ ¿

ì � ÆkÁ:ÙyÙ�ï.ô�ÒyÄ0Â3Ã�Á � Æ�Á=Ì:ÇUÂ3Î�Î)¿ h¥�����!��&,$)�!/%&'�!�µEF"%�+&,��&,���¤8K��>�$G&'2!&�@ (%&�-0>�&,�0�!/dæ¤8D&,�#"
EF"%$B":(%$'&)���|7c�02º�."%�^$'/��!>�&SR �!$G&)���iamæ @%$B"%�L@�V«":@ "=�!/1(:;�¿ ü�À4Á1Â3Ã�ÀUÂ�ÁKð¶Â�ÄUÅ=ÆkÁ1Â
ÇtÁ�Á1ÈJñ�ÍyÍ�ËWËWËj¿�òUÐ�Ã3¿�Â3ÉUò�Í � ÉUÂ3Ð�Æ�À<Æ�ÀUãtÍ�Ó � ÏÊÃcØÊÙyÙyÙ<¿

ì �T�iñ;Þ ï í øwÆ�Î�Î � Æ�Î�Î�Â3Ã¨Ï!ÀUÉ¦ô·× � Ã1ÏÊòUÅ3¿¨am�<�%@%$)�!�#(:"�u32�"%��$'& �](=�!$'&)���K�4@%&,������"%��$'/:���
sU/��!�<@%�+&�@:@%&)����¿
ü�ÀDU¥òUÄUòUÆ�Å=Å�ÒyÀ¦Ï!ÀUÉ�ÿcÏ!Ã�ÉUÆ�ÀUã ì Uwÿ ñ6Þ ï)Ó�ÈUÏ!ãyÂ3ÅjÔ 5IU Ø 5 ¿

ì Q ÏÊÁ Ö,ñ ï Q ÏÊÁ=Æ�ÒyÀ�ÏÊÎKô�Ï!ÉUÆ�ÒyÎ�Òyã!Æ�ÌPÏÊÎ � Ã�Ò!Á1Â�Ì�Á=Æ�ÒyÀ¹Þ¨ÒyÏ!Ã=ÉJ¿ C&,� &,����g�&,$�;?V]�42!&'�!$'&)����¿
ÿ � áUóFÓ Ú ÒyÀUÉ<ÒyÀJÓUÜ�ÒyòUÃ�Á1ÇlÂ3É<Æ�Á1Æ�ÒyÀJÓ�Ô ñyÖ;ñ ¿�ü�á^Þ Q Ù Ö;Þ,ñ6Þ Ô � ØÊÙ � ¿

ì Q Â3Ä ñ ë�ïLø Q Â3ÄUÄ<Æ�Ï<¿ �¥��(%>�"=�!/ s�":(:;��#��>��=�!æ &,� $,;�" EF"%�
$B":(%$'&)��� �BA CJ�!�02!�+&,�#":@%¿ ü�À4Á1Â3Ã�ÀUÂ�Á ð¶Â�ÄUÅ=ÆkÁ1Â
ÇtÁ�Á1ÈJñ�ÍyÍ�ËWËWËj¿�òUÅ�ÈUÆ�ÉJ¿�ÉUÅ�Æ)¿�òUÀUÆ�Ð�Æ)¿�Æ�Á:ÍÊÈUÃ�Ò^Ì�Â3Â3É�ÍÊÌPÏ!Å�Á ñ ë!ÍÊÀUÂ3Ä<ÄUÆ�Ï<¿�Ç4Á1Ð�Î)Ó Ô ñ;ñ ë�¿
ì R ÆkÁ1Â3É�êyÏ!ÀKØ!ÙyÙyØ�ï)¿

ì Q Æ�Ì ñ ë�ï�ê�ö8U Q Æ�Ì�ÒyòUÉJÓ�Â�ÉUÆ�Á=ÒyÃ3¿Wam�4@:EF"%� e ¯U°wud��$B"%/d�0�!$'&)���0�!> I ��/1® @:;��:-�&,�Dam�4@%$n�!&,���
�4�3>�"¥h¥�����!��&,$)�!/%&'�!�KEL"%�+&,��&,���!Ó'�JÏ!ã!Ã=Â3Ä#Ó R Ã=Ò4ÏÊÁ=Æ�Ï<Ó�Ô ñ;ñ ë�¿

ì Q ÒyÃ ñ;Þ ï � Ï!Ã=ß¥ÿ Q ÒyÃ�Á=ÇJ¿f\;�>���/d&,�0�!$B"=2�;�æ!2!/1� (=�!/��%���L@ "%�<@ ��/mAP��/W(:���#"f-�"%�#"%$G/1����"%$�"%/d¿
�¥á � ÏÊÁ=Â3À4Á Þ Ó 5 Ô î Ó � Ø!Ù<Ó � ÏPú�Ô ñ;ñ6Þ ¿

ì Q .¥þ�Ù!ÙÊï Q .wþ�áSUF¿J�V��¿�á�¿�×rÃ=ÐLú R ÒyÐ�ÐFòUÀ<Æ�ÌPÏ�Á1Æ�Ò!ÀUÅ«þ�Î�Â3Ì%Á1Ã�ÒyÀUÆ�Ì�Å R ÒyÐ�Ð*Ï!ÀUÉJÓ Q Æ�ãyÇ4Á
.¥Æ�Å�Æ�ÒyÀjÏÊÀUÉLþ�Î�Â3Ì�Á=Ã=ÒyÀ<Æ�Ì�á^Â�ÀUÅ=ÒyÃ�Å%U¥Æ�Ã=Â3Ì%Á1ÒyÃ=ÏÊÁ1ÂÊÓ R ÒyòUÀ4Á1Â�Ã=Ð�Æ�ÀUÂ¹U¥Æk÷^Æ�Å=Æ�ÒyÀ 
 hc�^�
���!��&,$n�!/d&'�!�¶EF"%�+&,��&,��� I "3�%@%&,$�"3H´V]�!&�@%&,���v7cg��!/1"%�#":@:@�$B��$,;�"�M¨/1�!�3>�"%�L@:¡
aJ��>��^$'&)���<@:¡�{0o¥":(%$�@:¡¨�!�02bs</��!&,��&,����\N���#(:"%/d��&,����CJ�!�02!�+&,�#":@��!�02�hc�^���!���
&,$n�!/d&'�!�vEF"%�+&,��&,���!¿Jü�À4Á1Â�Ã=ÀUÂ%Á]ð¶Â�ÄUÅ=ÆkÁ1ÂrÇtÁ�Á1ÈJñ�ÍyÍ�ËWËWËj¿�ÉUÂ�Ð*Æ�ÀUÆ�ÀUã<¿SÄUÃ�Á1Ã�Ì!¿�Ì3ÒyÐ¦Ó
� Ï!Ã�Ø!ÙyÙ!Ù<¿Zô�Â�ãyòUÎ�Ï!Ã=Îkú�òUÈ0É�ÏÊÁ=Â3ÉJ¿

ì órÛ^Î ñ6Þ ï�ê!Æ�Ð�Ð*Æ�Â R órÛ^Î�Â%úy¿ {
~�-0>�� @%&,�!":@³EF"%$�":(%$'&)���0H�M«��$�"%��$G&'�!>FMN/1�!�3>�"%�L@%¿ ü�À
U¥òUÄUòUÆ�Å=Å=Ò!À�ÏÊÀUÉKÿrÏ!Ã=É<Æ�ÀUã ì Uwÿ ñ6Þ ï)Ó�È�ÏÊãyÂ3ÅrØ^Ô�ë U ØyØ î ¿

ì � Â�ß Ö Ø�ïFø � Â�ßÊÏÊÃ=Å=ß4ú!¿m�."%�^$'/1�����.���02�":@%$'/%��(%$'&,�!"�s0":@%$G&,���.�BA�8}�!$�"%/%&'�!>�@]�!�02+¾«�GOP":(%$,@%¿
U¥Ò^Ì%Á1ÒyÃ]ÒÊÜ
×rÈUÈUÎ�Æ�Â3É�á^Ì�Æ�Â3À<Ì3Â3Å�U¥Æ�Å�Å=Â�Ã�Á:Ï�Á1Æ�Ò!ÀJÓ � Ò!Å=Ì3Ò ËjÓfÔ ñyÖ Ø^¿

ì � Â�ß ñ!Ö ÏÊïFø � Â3ß�Ï!Ã=Å�ß4úy¿+8D��>�$G&�@ "%�<@ ��/L$B":(:;��#��>��=�!æ¥AP��/��3��/d&)"=2l>k�!�02l�+&,�#":@�2�"%$�":(%$'&)����¿
ü�À�üBþZþ ì üBþZþ ñ!Ö ï)ÓUÈUÏ!ãyÂ3ÅjÔ 5 ë U Ô Þ Ô!¿

ì � Â�ß ñ!Ö Ä<ïFø � Â�ßÊÏÊÃ=Å=ß4ú!¿rMN/%&,���!$�"*\N���+�+����&)(=�!$G&)���<@%¿�U¥Æ�Å=Ì3ò<Å=Å=Æ�ÒyÀUÅ�Ï!ÀUÉlË«Ã=ÆkÁ=Á=Â3À¦Ì3ÒyÐ+ö
ÐFòUÀUÆ�ÌPÏÊÁ=Æ�ÒyÀUÅ�Ó�ó¥Ì�Á.Ô ñ,ñyÖ ¿

ì � Q Þ�ð·ë!ÙÊïÕUzþ � Ï!Ã=ßtÅ�Ó � á Q Â�Î�ßtÆ�ÀJÓ<ê+ô·ÞNÂ�ú�Å�Á=Â3Ã3ÓUÏ!ÀUÉ Qé� ð Æ�ßtÀUÂ3Ã�¿�am>���gp��"%��$'/:���
aJ(=�!$G$�"%/d&,���´�!�029sJ;�"%/d���!>�&SR �!$G&)����¿fð ×±ÞNÂ3ÀXW=Ï!Ð�Æ�Àvü�À<Ì!Ó Q Â%Ë��ÒyÃ�ßmÓJÔ ñ ë!Ù^¿

ì � ÒyÃ ñ,ñ ï Ú Æ�Å1Ï�ê � ÒyÃ�Á1Â3Ã�¿�sJ;�"%/d���!>��#"%�^$'/1���9�!�0�!>�æ�@%&�@.&,�D���#"�~�-0>��32�"=2l��/�2!�0�!�#(:"��!�02
�+&,�#"�2�"%$B":(%$'&)����¿�ü�ÀDU¥Ò!Á�ú ì U¥Ò!Á ñ,ñ ïGÓ�È�Ï!ãyÂ�Å.Ô Ø îIU Ô 5 Ù<¿



Ô�ë!Ù

ì ô�Ï!Ç ñ;ñ Ï�ï�øjÇtòUÎ�Ï!Ð ô�Ï!ÇUÐ*Ï!ÀJ¿`M¨/d&,���!$�"b\N���+�+�^��&)(=�!$'&)����¿³ð ÏÊÎ�ÎkönÌ:Ç�Ï!Ã�Á�Ò!ÜwÏ!Ì�Ì3Æ�ÉUÂ3À4Á
É�ÏÊÁ:Ï�ÏÊÁ � þ í ×µÇUÂPÏ!É���òUÏ!Ã�Á=Â3Ã=Å�Ó�êyÏ!Î�Ï!Î�Ï!Ä�Ï!É#Ó<×rÜ�ã!Ç�Ï!ÀUÆ�Å�Á:ÏÊÀJÓ<×ròUã�Ô ñ;ñ;ñ ¿

ì ô�Ï!Ç ñ;ñ Ä<ïLøjÇtòUÎ�Ï!Ð ô�Ï!ÇUÐ*Ï!ÀJ¿+MN/d&,���!$B"¦\N���+�+����&)(=�!$'&)����¿KU¥Æ�Å=Ì�òUÅ=Å�Æ�ÒyÀUÅwÉ<òUÃ=Æ�ÀUã´÷�Æ�Å=ÆkÁ
Á1Ò � þ í ×µÇUÂ3Ï!É'�tò�Ï!Ã�Á1Â3Ã�Å3Ó�êyÏ!Î�Ï!Î�Ï!ÄUÏ!ÉJÓ�×rÜ�ãyÇ�ÏÊÀUÆ�Å�Á:Ï!ÀJÓ<×còUã¦Ô ñ;ñ;ñ ¿

ì ô�Ï!À�Ù!ÙÊïLêbê9ôrÏ!À4Á3¿²T ô«Â3Å�òUÎ�Á=Å�Ï!ÀUÉpÌ3ÒyÀ<Ì3Î�ò<Å=Æ�Ò!ÀUÅ�Ò!Ü«Á1ÇUÂ Þ Á=Ç»þ
Û^ÈUÎ�ÒyÅ=Æk÷yÂ�ó¥Ã=ÉUÀ�ÏÊÀUÌ3Â
U¥Æ�Å=È0ÒyÅ=Ï!Î��'þ�ó'U 
cR ÒyÀ<Ü�Â3Ã�Â3ÀUÌ�ÂY�k¿�u%�<@%&k��;�$'Ó 5 Ø��)Ø 
 ñ ñyÖZU Ô Ù<ÔyÓ � Â3ÄbØ!ÙyÙ!Ù<¿ R ÒyÀ^ö
Ü�Â3Ã=Â�ÀUÌ3ÂjÁ1Ò�Òyß*ÈUÎ�Ï!Ì�ÂwÆ�À Ú W�òUÄUÎ[W=Ï!À�Ï<ÓUá^Î�Ò ÷yÂ�ÀUÆ�Ï^Ómá^Â3È � ÙFÁ1Ò*ó¥Ì�Á.ÔyÓJÔ ñ;ñ;ñ ¿

ì ô�U ñ6Þ ï.þKô«ÇUÒ^É<Â3ÅfÏ!ÀUÉ R þ�U¥Æ�Ì:ß!Â3Ã�Ð�ÏÊÀJ¿47�2!���!�#(:":@Z&,����@:@ � (%&'�!$�"=2!��-<�!/%$'&)(%>�"��#"%��$'/:���
-0/:�!�%"L2!&'� �!�#� @%$'&)(:@ZAP��/¥@%�U�%@%$)�!�#(:"F2�"%$B":(%$'&)����¿¨ü�À�U¥òUÄUòUÆ�Å=Å�ÒyÀKÏÊÀUÉDÿrÏ!Ã=ÉUÆ�ÀUã
ì Uwÿ ñ6Þ ïGÓ�È�Ï!ãyÂ�ÅrØ U Ô � ¿

ì á^×cü ñ,ñ ïLá^×cü R R ÒyÃ�ÈJ¿ 7c�#(:��/:" -<�!/1(:"%> �0>��!� �4� ��"%�="�~�-0>�� @%&,�!" 2�"%�
$B":(%$'&)��� @%æ�@%$�"%� qGMZC
�){ZEwayx�¿ ü�ÀtÁ=Â3Ã�ÀUÂ�Á ð¶Â�ÄUÅ=ÆkÁ1Â
ÇtÁ�Á1ÈJñ�ÍyÍ�ËWËWËj¿�ÈUÅ�ÂPÏ!ãU¿�ÒyÃ�ãtÍ R ÏÊÁ=Â3ãyÒyÃ�Æ�Â�Å P�Ø!Ùyÿ í ��Ú Í!á^Ð�ÏÊÎ�Î � Ï!Ì:ß�Ï!ã!Â R ÏÊÁ1Â�ãyÒyÃ�ú<ÍÊÅ�Î�É�Ù!Ù4Ø^¿�ÇtÁ=Ð
� Ï!ÃwÔ ñ;ñ,ñ ¿ ì R ÆkÁ1Â�ÉDU¥Â�Ì�Ô ñ;ñ;ñ ïG¿

ì á<Ï!À ñ!Ö ïLá<Ï!ÀUÒ ú4Ï ü�À<ÉUòUÅ�Á=Ã�ú R Ò Ú Á1ÉJ¿ ª /���Ad$B���fq3sJ8�x @:;�&)"%>k2!&,��� ���!$�"%/d&'�!>�¿
ü�ÀtÁ=Â3Ã�ÀUÂ�Á}ðbÂ3ÄUÅ�Æ�Á=Â Ç4Á=Á1È#ñ ÍyÍ�ò<Á1òUÀ<ÒU¿SÐ�Æ�úyÏ<¿�ÒyÃ3¿ W�ÈmÍ��^Å1Ï!À<Ò�úyÏyÙ<Ô�Í�ß�Ã=ÏÊÜ,Á1Ò!ÀmÍÊÆ�À<ÉUÂ%Ûtö
Â!¿�ÇtÁ=Ð�Ó#Ô ñ;ñyÖ ¿ ì R Æ�Á=Â3ÉDU¥Â3Ì+Ô ñ,ñ;ñ ïG¿

ì áUøjô ñ Ô�ïJ� � á<ÏPË¨Ï<Ó í øjÒ 6 Ï!ÀUÆGÓ^ÏÊÀUÉ � ôWú�ãyÂ!¿W\N����$'/��4�:�!�02+2�"%$B":(%$'&)���´@%æ�@%$�"%� �t@%&,���
2!&,/:":(%$Z&,��� �!&,���j-0��>�@ "=2�A���@%$��#"%�^$'/1���<@%¿;�¥á � ÏÊÁ=Â3À4Á Þ Ó�Ùyë î Ó ñ;ñy� Ó�Ô ñ;ñ Ôy¿

ì á^Ð�Æ ñ;ñ ï¥×cÀUÉ<ú�á�Ð*ÆkÁ1ÇJ¿�����/1"]�3>�":"=2!&,����;<�!�02!$B� ��>�@%¿ � ÒyÅ�Á=Â3ÉFÒ!ÀDÝ>U¥Â�Ð*Æ�ÀUÆ�À<ã Q Â�Á�ËNÒyÃ�ß�à
ü�ÀtÁ=Â3Ã�ÀUÂ�Á�Î�Æ�Å�Á=Å=Â3Ã�÷yÂ�ÃWÀUÂ�Á�ËNÒyÃ=ß43¥Ð�ãyÐ�¿�ÒyÃ�ãUÓ � ÏPúyÓ0ë�Ô ñ;ñ;ñ ¿�×rÌ3Ì�Â3Å=Å«Á1Ò+Î�Æ�Å�Á]÷�Æ�Ï
ð¶Â�ÄUÅ=ÆkÁ1ÂjÇ4Á=Á1È#ñ ÍyÍ�ËWËWËj¿ � ã � ¿SÒ!Ã=ãtÍÊÀ<Â�Á�ËNÒyÃ=ßm¿�ÇtÁ=Ð�¿

ì á^Ð*Æ�ÙyÙyÏÊï¥×\.¹á�Ð*ÆkÁ1ÇJ¿DMN/1�3242�"%/Kq���/+MN/:�!�%"�x.AP��/�aJ�BAd$F�]/1���^�02!¿¦ü�À4Á1Â�Ã=ÀUÂ%Á+ð¶Â�ÄUÅ=ÆkÁ1Â
ÇtÁ�Á1ÈJñ�ÍyÍ�ËWËWËj¿�Ð�Â3Ì:ÇJ¿�ò4Ë]Ï<¿�Â3É<òJ¿�ÏÊòmÍ]W�È<Á:ÍÊÉUÂ3Ð�Æ�À<Æ�ÀUãtÍ�Á1Â3Ì:Ç�ÍÊÈUÃ=Ò�ÉUÉUÂ�Ã:ÍÊÆ�À4Á1Ã=Ò<¿SÇ4Á1Ð�Î)Ó
êyÏ!À�Ø!ÙyÙyÙ<¿

ì á^Ð�Æ�ÙyÙ!Ä^ïj×�.Õá^Ð�Æ�Á1Ç#¿ T í ÇUÂ � × R í á³Ò!ÀºÈ<Ã=Ò!Á=Â3Ì�Á=Æ�ÒyÀ¶ÀUÂ3Â�ÉUÅ�Æ�À³ÇtòUÐ*Ï!ÀUÆ�Á1Ï!Ã=Æ�Ï!À¶É<Â%ö
Ð*Æ�ÀUÆ�ÀUã���¿�(�����/%�0�!>Y�BA¥8D&,�#"r7c(%$'&)����Ó 5 �)Ø 
 Ómê!òUÀKØ!ÙyÙyÙ^¿�×cÎ�Å=Ò�ÈUòUÄUÎ�Æ�Å�ÇUÂ3ÉlÒyÀ
Æ�À4Á1Â�Ã=ÀUÂ%Á�ðbÂ3Ä<Å=Æ�Á=ÂjÇtÁ�Á1ÈJñ�ÍyÍ�ËWËWËj¿�ÇUÉUÆ�Ì!¿ W�ÐFòJ¿�Â3ÉUò�ÍÊÇUÉUÆ�Ì Í]W�Òyò<Ã=À�Ï!Î�Í 5 ¿�Ø^¿

ì á^Ð*Æ�ÙyÙ!Ì%ïj×cÀUÉ<ú+á^Ð�Æ�Á1Ç#¿�E��!$)�4�:��@ "c�BA�2�"%�+&,��&,���w&,�#(%&'2�"%��$f� &)(%$G&,�L@]¿ R UröBôWó � ÏP÷!ÏÊÆ�Îkö
Ï!ÄUÎ�Â¥Ü�Ã�ÒyÐ�×^. á^Ð�Æ�Á=Ç¦Ï ÷�Å_3wÎ�Ï!ÀUÉUÐ�Æ�À<Â3Å3¿�ÉUÂ�Ð*ÒyÀ#¿SÌ�ÒU¿Sò<ß0Ó0ØÊÙyÙyÙ<¿

ì á�Ò^É ñ!Ö ïLá^Ò^É<Â3Ã=À#¿¥á^Ò�ÉUÆkÁ1Ã=Ò!À�ÀUÂ�ò<Á1Ã�ÒyÀDÁ1ò<Ä�ÂÊ¿ � Ã=Ò�ÉUòUÌ%Á¥Î�Æ�Á1Â�Ã1ÏÊÁ=òUÃ=ÂÊÓfÔ ñ;ñyÖ ¿rØ!Ù*ÏP÷yÂ3ÀtòUÂ
U¥Â3Å=Ì3Ï!Ã�Á=Â3Å�Ó�ÞNÒX`A Á=Â � ÒyÅ�Á:Ï!Î�Â�Ø � Ó ñ!5!5°Þ Ô Ú Æ�Ð�Â3Æ�ÎköBÞNÃ7@Â�÷ÊÏ!À<ÀUÂ3Å]Ì�Â3ÉUÂdÛ�Ó � Ã=Ï!ÀUÌ3ÂÊ¿

ì á � Þ � á ñyÖ ïÕUwÏ ÷�Æ�É»× á^È�Ï!Ã�Ã=Ò ËjÓ Ú Æ�Å=Ï¶ê � ÒyÃ�Á1Â3Ã�Ó í ÇUÒyÐ*Ï!Å�êbÞ¨Ã�Ò4Ï!Ì:ÇJÓ«Ï!À<É¤ô«ÒyÅ=ÇUÀ<Æcê
� Â3Ç4Á:Ï�ö�á^ÇUÂ�Ã=Ä0ÒyÀUÉ<ú!¿mMZ;�"%�#����"%�#��>��=�!æ¥�BA�-0/1���c-0$��4�!�+���¥�#"%�^$'/1���*�!�0�!>�æ�@%&�@
&,�D$�;�"L2�"%$�":(%$'&)���b�BAj�+&,�#":@��!�02*�#"=�!/d�)@%��/�A���(:"L��/=2!�0�!�#(:"%¿
ü�À�U¥òUÄ0Â�ú´Â�Á�Ï!ÎG¿
ì UwÿrÞ ñyÖ ïGÓ�È�Ï!ã!Â3Å ÞÊ5°ÞZU�Þ;Þ Ø^¿

ì á�Á=Æ Öyî ï � Â�Á=Â3ÃLá�Á1Ækù
¿psm�!�+&,���¦$�;�"+CJ�!�02!�+&,�#"%¿�ø.Ï!Î�Ï!ãyÒUÓ � ó�ÞNÒ Û 5 Ù 5 ÓY×cÎ�Ä0Â3Ã�Á1ÒyÀ#Ó
ôcá^×�ÓJÔ ñyÖ!î ¿�ü�á<Þ Q Ù ñ!5 ë!ÙyØ!Ù+Ù 5 ë^¿



Ô�ë^Ô

ì í RWR]ý�ñ,ñ ïLá�Á:Ï!Ì%ú í Ï!À4Á1òUÐ¦Ó Ú Â3Å=Î�Æ�Â R Ò!Î�Î�Æ�ÀUÅ3Ó Ú ÏPË«Ã�Â3ÀUÌ�Â R ÏÊÃ=Æ�À#Óºü�Ã�Æ�À�Ï¹øwÒyÃ�Ò^ÉUÀ<Æ�Á�ö
Å=ß4úyÓ.×cÀUÉ^úiÿ�Æ�ÄUÄUÅ�ÓiUwÏ ÷!Âbð¶Ï!Î�Å�ÇJÓ�øjÂ�Ò!ù Þ¨òUÃ�Ã=Â3Î�Î)Ó�UwÏP÷!ÂpøjÃ�Â3ãyÒ!Ã�úyÓjô«ÒyÄ
� ÏÊÁ=Á=ÇUÂ�Ë«Å�Ó�Ï!ÀUÉ á�Á1Â�ÈUÇ�Ï!ÀUÆ�Âa.¥Æ�Â�Ã=ß :Ò!Á�Á1Â3Ã�¿ am&k�!�0�!>«-0/1� (:":@:@%&,���DAP��/b�FûNV
2!&�@ (%/%&,�+&,�0�!$'&)���|�BAl�3�^/d&)"=2¶>k�!�02!�+&,�#":@%¿³ü�ÀÑU¥òUÄ�Â%úpÂ�Á*Ï!ÎG¿ ì U ý�ñ;ñ ïGÓ¨È�Ï!ã!Â3Å
5 ë 5XU�5yÖ Ø^¿

ì í Ò Ërë � ï.ð Q í Ò Ë«ÀUÅ=Â�ÀUÉJ¿�7c��ud��$G/1�32!��(%$G&)���b$B�v$�;�"+aJ(%&)"%��$'& �](�am$G�<2!æ��BAL$�;�"FaJ��&,>�¿
þZÉ^Ë]Ï!Ã�É�×rÃ=ÀUÒ!Î�Éb� � òUÄUÎ�Æ�Å�ÇUÂ3Ã�Å 
WÚ Á1ÉJÓ Ú ÒyÀUÉ<ÒyÀJÓ Þ Á=Ç�Â�ÉUÆ�Á=Æ�ÒyÀ#Ó#Ô ñ ë � ¿�ü�á<Þ Q Ù
ë^Ô � Ô.Ø 5 Ù4ë Þ ¿

ì í Ã=Â ñ ë�ïLê � í Ã�Â�÷!Â3Î�úyÏ!ÀJ¿ZT ô«ÒyÄ0Ò!Á1Å�Ï!À<É Ú Ï!ÀUÉUÐ�Æ�ÀUÂ�Å$�k¿fu%�02!�4@%$'/%&'�!>UV«�!�%��$'ÓUØ 5 �)Ø 
 ñ�ÔyÔ 5XU
Ô�Ø Þ ÓJÔ ñ;ñ ë^¿

ì í Ã�ÂPÙyÙ!ÏÊïLê í Ã=Â%÷yÂ�Î�ú4ÏÊÀJ¿ �Y��/:(:"l@ "%�<@%&,���K-0/1�3242�"%/ qn�!"%/1@%&)���·�%x�¿ ü�À4Á1Â�Ã=ÀUÂ%Álð¶Â�ÄUÅ=ÆkÁ1Â
ÇtÁ�Á1ÈJñ�ÍyÍ�ËWËWËj¿�Ð�Â3Ì:ÇJ¿�ò4Ë]Ï<¿�Â3É<òJ¿�ÏÊòmÍ]W�È<Á:ÍÊÉUÂ3Ð�Æ�À<Æ�ÀUãtÍ�Á1Â3Ì:Ç�ÍÊÈUÃ=Ò�ÉUÉUÂ�Ã:ÍÊò4Ë¨Ï ñ ë^¿�Ç4Á1Ð�Î)Ó
êyÏ!À�Ø!ÙyÙyÙ<¿ ì R Æ�Á=Â3É � Ï!ÃrØ!Ù!ÙyÙÊïG¿

ì í Ã=ÂPÙ!Ù!Ä<ïFê í Ã�Â�÷yÂ�Î�úyÏ!ÀJ¿ M¨/1�3242�"%/1@%¿ ü�À4Á1Â�Ã=ÀUÂ%Á ð¶Â�ÄUÅ=ÆkÁ1Â
ÇtÁ�Á1ÈJñ�ÍyÍ�ËWËWËj¿�Ð�Â3Ì:ÇJ¿�ò4Ë]Ï<¿�Â3É<òJ¿�ÏÊòmÍ]W�È<Á:ÍÊÉUÂ3Ð�Æ�À<Æ�ÀUãtÍ�Á1Â3Ì:Ç�ÍÊÈUÃ=Ò�ÉUÉUÂ�Ã:ÍÊÆ�À4Á1Ã=Ò<¿SÇ4Á1Ð�Î)Ó
êyÏ!À�Ø!ÙyÙyÙ<¿

ì í Ã�ÂPÙyÙÊÌ�ïFê í Ã�Â�÷yÂ�Î�úyÏ!ÀJ¿ I �!$B"%/ (�"%$ \���$G$�"%/1@%¿ ü�À4Á1Â�Ã=ÀUÂ%Á ð¶Â�ÄUÅ=ÆkÁ1Â
ÇtÁ�Á1ÈJñ�ÍyÍ�ËWËWËj¿�Ð�Â3Ì:ÇJ¿�ò4Ë]Ï<¿�Â3É<òJ¿�ÏÊòmÍ]W�È<Á:ÍÊÉUÂ3Ð�Æ�À<Æ�ÀUãtÍ�Á1Â3Ì:Ç�ÍÊÈUÃ=ÒIW�Â3Ì�Á=Å3¿�Ç4Á1Ð�Î)Ó
êyÏ!À�Ø!ÙyÙyÙ<¿ ì R Æ�Á=Â3É � Ï!ÃrØ!Ù!ÙyÙÊïG¿

ì í Ã=ÂPÙ!Ù!É<ïFêyÏ!Ð*Â�Å � í Ã�Â�÷!Â3Î�úyÏ!ÀJ¿ s�":(:;��#��>��=�!æ �#":"=2�@ AP��/
h¥�����!��&,$n�!/d&'�!� EF"%�+&,��&,���!¿ ü�À4Á1Â3Ã�ÀUÂ�Á ð¶Â�ÄUÅ=ÆkÁ1Â
ÇtÁ�Á1ÈJñ�ÍyÍ�ËWËWËj¿�Ð�Â3Ì:ÇJ¿�ò4Ë]Ï<¿�Â3É<òJ¿�ÏÊòmÍ]W�È<Á:ÍÊÉUÂ3Ð�Æ�À<Æ�ÀUãtÍ�ÀUÂ3Â�ÉUÅ:ÍÊÆ�À4Á1Ã=Ò�ö�ÀUÂ�Â3ÉUÅ�¿SÇ4Á1Ð�Î)Ó
� Â�Ä�Ø!ÙyÙyÙ<¿Zô«Â3È0ÒyÃ�Á«ÌPÏ!À¦Ä�ÂjÉUÒ Ë«ÀUÎ�Ò4Ï!ÉUÂ�É¦Ï!Åj¿SÈ0É<Ü
âUÎ�Â¥Ü�Ã=Ò!Ð ËNÂ3ÄKÈUÏ!ãyÂ!¿

ì í Ã�Æ ñ6Þ ïc. í Ã=Æ�È<dÏ!ÉUò<eÅ�¿�T � Ã=ÒyÐ�È<ÁÀUÂ3ò<Á=Ã=ÒyÀ�ö�ã4Ï!Ð�Ð*ÏrÏ!ÀUÏ!Î�ú�Å=Æ�ÅÒÊÜ�Ì3Ò4ÏÊÎ^Ä4ú.òUÅ=Æ�ÀUã¥×rÐ�ö�Þ¨Â
ÀUÂ3ò<Á=Ã=ÒyÀ¦Å=Ò!òUÃ=Ì�ÂY�k¿WV«����Xf(�����/%�0XYMZ;�æ @3X�Ó 5 Ùg�BÔ 
 ñ ñ6ÞZU Ô ÙyÙ<Ó�Ô ñ;ñ6Þ ¿�Þ¨òUÌ:Ç�Ï!Ã�Â3Å�ÁP¿

ì í òUÎ ñ;ñ ï�ê � í òUÎ�ÆG¿DsJ;�"%/d���!>4�#"%�^$'/1���v(=�%-0$'��/:"��4�!�+����@¨�3æ¥����(%>�"%�4@%¿4ü�ÀtÁ=Â3Ã�ÀUÂ�ÁYð¶Â�Ä^ö
Å=Æ�Á=Â�Ç4Á=Á=ÈJñ Í!Í�ËWËWËj¿SÀ<ÀUÉUÌ!¿�ÄUÀUÎG¿Sã!Ò�÷<Í�Ë¨Ï!Î�Î�Â�Á:Í�Á1À<Ì ÍÊÌ3Ï!ÈUã4Ï!Ð¦¿�Å=Ç4Á1Ð�Î)ÓtÔ ñ;ñ,ñ ¿ ì R Æ�Á=Â3É
êyÏ!À�Ø!ÙyÙyÙÊï�Þ¨Ã=Ò�ÒyßtÇ�ÏP÷yÂ�À Q Ï�Á1Æ�Ò!À�Ï!Î Ú Ï!Ä0ÒyÃ=ÏÊÁ1ÒyÃ�úyÓg�cá^×L¿SÏ!Ã�Á1Æ�Ì�Î�ÂÊ¿

ì í òUÃ ñ;Þ ïLêyÏ!Ð*Â�Åwþ í òUÃ�ÀUÂ3Ã�¿�7c$B���L@:¡¨VW�42!&'�!$'&)���³�!�02´V]�42!&'�!$G&)����M¨/1��$�":(%$G&)����¿Fê!ÒyÇUÀ
ð Æ�Î�Â%ú´ÏÊÀUÉDá�ÒyÀUÅ3Ó�ü�À<Ì!ÓmÅ=Â�Ì3ÒyÀUÉ�Â3ÉUÆkÁ1Æ�ÒyÀJÓ#Ô ñ;ñ6Þ ¿�ü�á^Þ Q Ù 5 ë�Ô ÞAñ6Þ!Ö ÔjÙ<¿

ì ��ÀUÆ ñyÖ ï2�rÀUÆkÁ1Â3É Q Ï�Á1Æ�Ò!ÀUÅ3¿ ud��$B"%/d�0�!$'&)���0�!> am$)�!�024�!/�2�@ �Y��/ hc�^���!���
&,$n�!/d&'�!� 8D&,�#" \�>�"=�!/��!�#(:" ¾-�"%/��!$'&)���<@%¿ ü�ÀtÁ=Â3Ã�ÀUÂ�Á ð¶Â�ÄUÅ=ÆkÁ1Â
ÇtÁ�Á1ÈJñ�ÍyÍ�ËWËWËj¿�òUÀJ¿�ÒyÃ�ãtÍ,U¥Â3È^Á1Å:Í Ú ÏÊÀUÉUÐ�Æ�ÀUÂPÍyá�Á:ÏÊÀUÉ�Ï!Ã�ÉmÍÊÅ�önÆ�ÀUÉ<Â%Û�¿SÇ4Á=Ð�Ó êyÏ!À
Ô ñ;ñyÖ ¿ ì R ÆkÁ1Â3É � Ï!Ã�Ì:ÇDØÊÙyÙyÙÊïG¿

ì ��ÀUÆ�ÙyÙ�ï2�rÀUÆkÁ1Â3É Q Ï�Á1Æ�Ò!ÀUÅ3¿�_f��&,$B"=2��w�!$G&)���<@w8K&,�#"c7c(%$G&)���}aJ"%/d� &)(:"%¿Zü�ÀtÁ=Â3Ã�ÀUÂ�Á�ð¶Â�Ä^ö
Å=Æ�Á=Â]Ç4Á=Á=ÈJñ Í!Í�ËWËWËj¿Sò<ÀJ¿SÒ!Ã=ãtÍ,U¥Â�È<Á1Å1ÍÊÉUÈUßÊÒtÍÊÐ�Æ�ÀUÂPÍ^Ó � Ï!Ã�Ø!Ù!ÙyÙ<¿mô«Â3ãyòUÎ�Ï!Ã=Îkú.òUÈ^ö
É�ÏÊÁ1Â�ÉJ¿

ì � Q���ñ;ñ ÏÊïJ� Q�� ×wá�¿ �V�rÀUÆkÁ1Â�É Q ÏÊÁ1Æ�ÒyÀUÅ � Æ�ÀUÂ ×rÌ�Á1Æ�ÒyÀ á^Â3Ã�÷�Æ�Ì3Â 
 \��^/d/1"%��$
am$n�!�024�!/�2�@:¡¹aJ":(%$'&)��� �����/�H 8K&,�#"h�]"%>k2 8��!/1®�&,���!¿ ü�ÀtÁ=Â3Ã�ÀUÂ�Á£ð¶Â�Ä^ö
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